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استاذ مساعد بلمعهن العالي للقنون المسرحية 
أكاديميةالشنون 
القاهرة 
والنتدب للندريس باكاديمية الفئون الجميلة ‏ جامصة بقسداد 


بيع على نفقة جاممة بغداد 


كل 


مطبعة الشعب ‏ بغداد 


مقرب ةالكئاب 


يخطيء من يظن أن فن المسرح علم وحسبء وان العمل فيه ان هو 
الا عملية انتكار مستمرة » بل الواقع » انه جملة علوم » وليس ارتحالا أو 
شطحات خيال ٠‏ ولا شك في أن شمل مجموعة من المعمارف والتجارب 
تبلورت على مر السنين » ثم نطورت خلال قرئنا هذا القرن العشرين ‏ 
حين ظهر التخصص الدقيق ف مجال الاتناج المسرحي ٠‏ 

ولقد بدأ التخصص تتيجة التقدم الآلي والكشوف العلمية » وأصبح 
وراء كل تخصص في فنون المسرح مقومات وقواعد تقوم على ما وصل اليه 
العلم والفن فى هذا التخصص .ومن بين هذه التخصصات فن الاضاءة 
المسرحية ٠‏ 

على أنْ من المعروف أن المسرح هو مجال لتعاون مجموعات من الفنون 
لا يستطيع ان بنهض بمتطلباته فرد واحد » مهما وصل هذا الفرد الى اعلى 
درجات المعرفة والموهبة والجلد ٠‏ 

ومن هنا يمكن اعتبار فن الاضاءة جزءا من مجال الاتتاج المسرحي 
اذ يشكل زاوية هامة في انجاح أي عرض فوق المنصة المسرحية ٠‏ 

وقد تناولت ف هذه الدراسة العلمية والفنية ما وصلتاليه تكنولوجيا 
الاضاءة من تطور في القرن العشرين » وهو القرن الذي وصل فيه الانسان 
الى القمر » واحتلت فيه العقول الالكترونية مهام قيادية فى أكثر المجالات 
العلمية والعملية وبخاصة مجال المسرح ٠‏ 

وف هذه الايام بالذات وصلت العقول الالكترونية الى المسرح » 
وأصبح لها دور هام في تشغيل أجهزة الاضاءة في مختلف المواقع في 
المسرح وليس شك في ان التطور قد ساعد على تبسيط الاجراءات لتشغيل 
هذه الاجهزة » وغدا فى امكان عامل واحد متمرن أن يدير اجهزة الاضاءة 
جميعها من غرفة الاضاءة بفضل هذا التطور العلمي ٠‏ 

عد “ل عن 


وحرصت على أنْ اعرض هذه الدراسة فى اثني عشر فصلا ٠‏ 

الاول : ,يتناول مفهوم الاضاءة على خشية المسرح متضمنا دعائم ووظائف. 
الاضاءة المسرحية فضلا على عرض مهام مصمم الاضاءة المسرحية ٠‏ 

الثاني : يتناول تاريخ الاضاءة المسرحية من المرح الفرعوني » الاغريقي » 
الروماني العصور الوسلى » عصر النهضة © المسسرح الاليزابيثي » 
مسرح القرن السابع عشر عشر » القرن الثامن عشر ء القرن التاسع عثر » 
حتى تطور الاضاءة في مسرح القرن العشرين ٠‏ 

الثالث : يشتمل على دراسة تحليلية للضوء وأشعته وعرض لأنواع الاشعة 
الضوئية المرئية وغير المرئية مثل الاشعة فوق البنفسجية والاشعة 
تحت الحمراء » أشعة ا الاشعة السينية ( ا ) وآشعة جاما 
وعرض علمي لانعكاس وانكسار الضوء للاشعة المنظورة ٠‏ 

الرابع : : يعرض لباديء فى الكهرباء حتى يساعد المبتدئين في هذا المجال 
ليكونوا على دراية يتوصيلات الكهرباء » وتعاريف الامبير والفولت 
والأوم والوات وكيفية تطبيق مبادىء الكهرباء على وصلات المسرحء 
وقد أوضحت الفارق ين التيار الثابت (المستمر) التيار المتغير ٠‏ 
وأنواع الموصلات والمحولات الكهرية اللازمة لاضاءة المسرح ١‏ 

الخامس : وهو اهي هذه الفصول جميعا في هذه الدراسة » اذ يتضمسن 
دراسة وافية لمختلف الاضاءة » التى تشمل الكثسافات الكبيرة 
الاسطوائية والكشافات الصغيرة مشل : كشافات الرؤئل » 
الامشاط الكهربائية ع الشماسي والبروجكيتور « طارح الضوء » 
وأجهزة التأثيرات الضوكية « جهاز ماكاندليس » » « جهاز ليناباخ»؟* 
كما يشمل هذا الباب أيضا ء قطع الغيار ( الاكسسوار ) اللازمة لهذه 
الاجهزة من : لمبات » عدسات » عواكس وبراويز وأقنعة واسلاك 
وموصلات » فضلا على عرض عن كيفية تثبيت ت هذه الاجهزة في 
مواقعها بالمسرح ٠‏ 

السادس : شتمل على تماذج لتصميمات مختلفة لأجهزة الاضاءة المصنعة 

ع أوت 


بدويا التي تصلح لمسرح صغير أو مسرح تعليمي » ويضلم كذلك 
شرحا وافنا للأرسوم التفصيلية لكل من أمشاط الاضاءة » الكشاف 
الصغير » طارح الضوء » الشمسه ء المخفض ذي المقاومة وكذا 
لوحة التوزيعم ٠‏ 

السايع يضم أنواع المسارح المختلفة وكيفية توزيع اجهزة الاضاءة عليهاء 
ومن هذه المسارح نحد المسرح ذا الستار 6 المسرح الصغير 4 المسرح 
المتوسط > مسرح الاحتراف » المسرح الاستعرافي ( الخيمة ) » 
موضحا على كل من هذه المسارح ديانات الاجهزة اللازمة كن منها 
مع أنواع اللميات وقوتها » وأنواع المخفضات اللازمة لكل متها . 
هذا المجال مستقملا على تحهيز اي مسر ح من هذه الانواع ٠.‏ 

الثامن : قد قدمت نظم التحكم والتوزيع فى الاضاءة المسرحية » وشرحت 
نظم التحكم في الاضاءة » وأنواع التوصيل والتحكم من النظام المرن 
الى النظام الدائم 34 وأنواع لوحات التوزيع ومنهاً النظام القديم 07 
نظام التمرير » التوصيل بالفيشة ب لوحات الاتصال المتقاطع » 
والتحكم من بعد ونظام التوصيلات على لوحة التوزيع وعرضا 
تجزيء الاضاءة ومنها : المخفضات ذات المقاومة + المخفضات ذات 
اللميات الالكتروننة »المخفشات ذات الشرائح المغناطيسية والمخفضات 
ذات المقاومة الالكترونية ٠‏ كما شرحت مهمة المخفش العمومي على 
لوحة التوزيع ٠‏ 

التاسع 8 شرحت ماهية اللون والضوء 4 ولا سيما الضوء الملون ل له من 
أهمية كبيرة في نجاح العروض المسرحية » وقدمت مفهوم الاحساس 
البصري للون » حساسية العين للون ‏ ادراك وحس الالوان + ظاهرة 


© د 


الانمكاس والانتشار في الضوء ٠‏ مع عرض بعض التجارب في هذ! 
المجال » مثل : تحربة منسل وبودينو في الالوان ونماذج للدوائر 
اللونية ٠‏ وكذا دراسة للتكامل والتباين والتوافق للالوان » بالاضافة 
الى عرض للمؤثرات السيكلوجية والفسيولوجية التى تحدثها الالوان 
على عين المشاهد ٠‏ 
أما عن الشق الثانى من هذا الفصل فانه يشمل الدائرة اللونية 
فى الضوء » المزج بالطرح لألوان الضوء ونسبة انعكاس الضوء على 
الاسطح الملونة ٠‏ ثم شرحت شرحا وافيا علاقة الضوء الملون بالمناظر . 
الازياء » والماكياج ٠‏ كما عرضت أسماء الالوان المستخدمة لمادة 
الجيلاتين كمرشحات لونية ٠‏ 

العاشر : قدمت شرحا عن كبفية تحقيق المؤثرات الضوثية والصوتية على 
المسرح وآثبت تأثير اليرق » الرعد » ضوء الشمس » ضوء القمر . 
نور المشاعل والمدفتت (مداقء) اما المؤثرات الصوتية فتشمل 
نماذج لتأثير دق الاجراس ‏ خطوات الخيول + ارتطام الامواج . 
صوت الرمح وتأثير الاتفجار ٠‏ 

الحادىعشر: تناول دراسة لفنية الاضاءة المسرحية # وأهميته تفع على 
أجزائه التي تثسل ممارسة الاضاءة على خشبة المسرح من توازن بين 
الضوء والظل » وكيفية اضاءة مواقع التمثيل وتطبيقات للاضاءة على 
مسارح مختلفة ؛ لكي يتضح الفارق بين كل نوع من هذه المسارح٠‏ 
فضلا على شرح تفصيلي لاضاءة المنظر الداخلي - المنظر الداخلي 
والخارجي والمنظر الخارجي » وتقديم اقتراحات لاضاءة مسرحية 
بجانب شرح لكيفية الاعداد لاضاءة مسرحية ذات ثلائة فصول 
مختلفة وعرض لاضاءة مسرحيتي يجماليون ومهاجر بريسبان كأمثلة 
لتصميم الاضاءة المسرحية +٠‏ 

ثم عرضت أمثلة الخرى لاضاءة الباليه والرقص الحديث + 

الاوبر! » واضاءة العروض الموسيقية الاستعراضية » واختتمت هذا 


عأ هم 


الشمرح بتوضيح واجبات مصمم الاضاءة بالنسية لممارسة مهنتته في 

حقل المسرحا٠‏ 
الثاني عشر: شمل المصطلحات الفنية التي تساعد العاملين فى حقل الاضاءة 

من الاطلاع على احدث المراجم الاجنبية ومعرفة معنى كل مئها 

٠ بالعريية‎ 

ودون ما مغالاة » فقد حرصت على تقديم هذا الكتاب بالعربية > 
لما يحمله من الجوانب العلمية والفنية للضوء واللون ف الاضاءة المسرحيةء 
ولا سيما واننا في دور نطوير فنية المسرح » ولذلك : فان أية دراسة من هذا 
النوع تعد عاملا مساعدا لكل العاملين في هذا المجال » وبخاصة اذا عرقنا: 
انه لم نظهر حتى الآن + آية أبحاث او كتب بالعربية في هذا الفن الدقيق 
من فنون المسرح ء 


«المؤلف)) 


الفصسل الدوكِ 
مغربو الإضارة على مُسَبةَ ا مرك 


تطلق كلمة اضاءة على انارة المسرح وفقا لنظام مدروس وهدفه معين»ء 
لكن هناك فارق بين الانارة والاضاءة كالفارق دين الطبيعةوالفن٠٠‏ فالانارة 
قصد بها ازالة الظلام من مكان ماء أما الاضاءة خيراد باستخدامها توجيه 
ضوء خاص على شكل معين وذلك باستخدام الضوء الصناعي ٠‏ 

ولتغرب مثلا على ذلك : نور الشمس اذ هو يعنى الاشعة الصادرة 
عن الشمس التي نستطيع بها الرؤية ٠‏ آما الضوء فهو النور الذي اتخذ 
مسحة خاصة بفعل مؤثرات خاصة ولتكن آأجهزة الاضاءة المسرحية ٠‏ 

اما الاضاءة المسرحية » فانها تبدا عندما تنخفض انارة الصالة قبل 
ذاة المرض الشرعي. , ووز الشوء علق العبية كنيد لانسيي» 
الممثلين ؛ ومن هنا يبدأ المتفرج فى الاحساس بالجو الدرامي ٠‏ لذا يجب 
على مصمم الاضاءة أن يلعب نتصميماته الفنية ليستحوذ على أنظار المتفرجين 
من بدابة العرض حتى نهايته » لأن المتفرج بأتي الى المسرح بحثا عن عرض 
فني ب درامي »؛ وليس من أجل الحديث مع جار له » اذ يحب ان تكوذ 
لسحر المسرح تأثير على حذب أنظار المتفرجين » حتى يستمتعوا بكل لحظة 
طوال وجودهم داخل المسرح ٠‏ 

وينتج هذا السحر من خلال الاضاءة والمناظر فانها قادرة على التعبير 
عن نوعية المسرحية ٠‏ سواء آكان العرض تراجيديا » ميلودراميا ام 
تاريخيا ء او كان العرض لشكسير او توفيق الحكيم او رشاد رشدي ء 
وحينئذ تكون وظفة الاضاءة » هى خلق جو ساحر يعيش فيه الممثلون 
وتناكد فيه شخصياتهم ٠٠‏ فالاضاءة هي التي تحقق صفتي الزمان والمكان 
للنص المسرحي ٠‏ 


وتستعمل الاضاءة فى تأكيد المناظر والازياء والماكياج » كما انها تبرز 
شخصية ودور الممثل على خشبة المسرحية بل هى الخامة التى 'تحسد العمل 
الدرامى وتركد نوعيته » كما انهآ تلعب دور الساحر الماهر على الخشبية 
الممسرحبة ٠‏ 

وليس جديدا أن قال ان المسرحيات كانت تقدم في الهواء الطلق ء 
أي على الضوء الطبيعي وف وضحم النهار» أما اليوم ب وبتطور اجهصسزة 
الأاضاءة الكهرناة واجهزة التحكم فيها 2 اصبحت الاضاءة فنا يحتاج 
تطبيقه الى دوعي واحساس لابراز الجواف الحمالية لأي عرض مسرحي 5 

وفن الاضاءة المسرحية يعتمد كلية على دعائم ثلاث © هي : كمبة 
الضوء ؛ لون الاضاءة » وكيفية توزيعها بما يناسب العرض المسرحي ٠‏ 

ومن الطبيعي كان كيه الصو ال د 

أما عن اختيار اللون لشي او التو الملوث فان ل 
قدرة مصمم الاضاءة ودرجة تخيله لمايحتاج اليه المشهد المرحى من آلوانء 

وقد تبين من خلال الخبرة : ان المسرحية التراجيدية تحتاج فياضاءتها 
الى الالوان الرطبة «الباردة» ويستخدم الضوء الساخن فىبعض مشاهدها ٠‏ 


أما عن الضوء الملون في المسرحية الكوميدية فعادة ما يكون الضوء 
الداقء الذي ساعد على ازالة الآلام النفسة للمتفرجين ٠‏ م بأتي دور 
توزيع الاضاءة واخشار الاجهزة لتحقيق الاهداف السابقة ٠‏ وهذا بعتمد 

أما عن وظائف الاضاءة المسرحية فتتلخص فيما يلى :ب 

ولا كان المسرح فنا مركا كانتا نحد أن الاضاءة تحقق الانارة اللازمة 


ستمتع يتشكيلات فنيه من الممثلين تعبر عن حدث معين ٠‏ ومن هنا نجد اله 
وظيفة الاضاءة تشبه عمل النحات الذي يشكل تمثاله ذا الابعاد الثلاثة وان 
كانت الاضاءة تعتمد على التجانس او التنافر اللونى للشكل المطلوب 
اضاءته ٠‏ واستخدام الضوء الملون يساعد حقا على اعطاء الشكل او الممثل 
أبعاده الثلائة ٠‏ كما يمكن باستخدام الضوء الملون تميبز وحدتي 
الزمان والمكان للعرض المسرحى » اي الفترة الزمنية اتنى تدور فيما 
الاحداث الدرامية » كما يمكن كذلك باسقاط اضاءة لونية معينة على 
البانوراما ( السايك ) التعبير عن صفة لمكالن معين ٠‏ 


والواقم » أن كل هذه الوظائف. في مجموعها تخلق الجو الدرامسي 
المناسب للمثل على خشبة المسرح ء اذ هذا الجو له تأثيره السيكلوجي على 
المنفرج من ناحية المأساة او الملهاة أو تأثير فني بصري من ناحية التشكيل 
العام ٠‏ عموما » وان الصورة المرئية بكلياتها من حركة ممثل » مناظر» 
أزياء ( اكسسوار ) تبدو مؤثرة اذا ما كان الضوء متاسبا لهذه الاشكال » 
أي ان الضوء الملون هو الذي يعطي التكوين اللسسة الساحرة ليبدو جميلا 
ومتكماملا ٠‏ 1 


دعا ثم الإضاءة 


تلقسم دعام الاضاءة الى ثلاثنة اقسام هي :- 
١‏ ل الكمية ؟ - اللون »؟ - التوزيع 
١‏ الكمية: تنحكم فيها عدة احجام ومقاسات من أجهزة الاضاءة ٠‏ 
فكمية الضوء لها تأثيرها على المتفرج » فقد تكون زبادتها عن المعدل 
المطلوب للمشهد سبيا في ارهاق حس المتفرج ٠‏ وبذلك كان حسن 
اختيار كثافة الاضاءة » يعطى الحو المسرحى المناسب » ويعتمد هذا 
على خيرة وحسن تقدد ر مصمم الاضاءة ٠‏ اذ في المسرحيات الدرامية 
الراجيدة 0 0 ع 0 فاديات 


5 


الضوء الملون ٠‏ على ان تراعى كمية الضوء عند الاتتقال من مشهد 
الى آخر ‏ اذ يجب ان يكون الاتتقال تدريجيا باستخدام اجهزة 
المخفضات حتى لانؤوثر ذلك على عين المتفرج* 
ومن ناحية كمية الضوء آيضا # نجد ان المتفرجين يحبون أنواع 
الكوميديا في اضاءات مفرحة وواضحة عنما في المسرحيات 
التراجيدية التى تنطلب اضاءة خافتة ٠‏ لذلك فان واجب مصمسم 
الاضاءة هو اختيار الاجهزة والالوان التي تحقق كلا الغرضين990 ٠‏ 
؟ ب اللون : يلعب اللون دورا هاما فى تشكيل العرض المسرحي ٠‏ 
اذ كانت الاضاءة فى القرن الخامس عشر تعتسد فنليتها على اللونء 
فالالوان الدافئة تستعمل للمسرحيات الكوميدية اما الالوان الباردة» 
فكانت تستعمل فى المسرحيات التراجيدية ٠‏ واليوم ‏ مازلنا ماضين 
على تفس المنهاج ف تلوين عروضنا المسرحية » وان اختلفت الاجهزة 
والامكانات وان كأن الضوء الملون يمكن الحصول عليه باستخدام 
المرشحات اللونية » سواء آكانت زجاجية ام من خامة البلاستيك 
الشفاف ام الجيلاتينء ومع استخدام المخفضات أصبح في الامكان 
تقليل أو زيادة كثافة اللون حتى تكسب الاضاءة الاشكال ابعادها 
الثلائة ٠‏ 
والممثل على خشبة المسرح هو شكل متحرك وبتسليط الفموء 
الملون عليه تبدو أبعاده الثلاثة فى تباين مابين الظل والنور ءاذ الضوء 
واللون بوضحان معالم الشكل ويؤكدان شخصيته ٠‏ 


ماب التوزيع : هو كيفية توزيع الاضاءة على مناطق التمثيل ‏ المناظر » 


قطع ( الاكسسوار ) و ( البانوراما ) توزيعا سليما ومتجانسا ٠واذ‏ 
التوزيع الناجح للاضاءة المسرحية على الخشية » يعتمد اعتمادا كليا 
على طول الاشعاع الضوئى للكشافات وزوايا الضوء والظلال الناتحجة 


)0( 5 ,2 .85. تا عسمتطعنآا ع«طدمط" جصستطدعت 
١اه‏ 


عنه » مع عدم المبالغة في كثافة الضوء فى مواقع التمثيل الذي قد 
يودي الى وجود مواقع ميتة ٠‏ والتوزيع عموما ينقسم الى قسمين 
أحدهما : سمى الاضاءة العامة لمناطق التمثيل ٠‏ والآخر يسمى 
الاضاءة الخاصة ٠‏ على ان النوع الثاني » كثيرا ما يستعمل في اضاءة 
مشاهد معينة تتطلب ابراز الممثل فى لحظة درامية معينة ٠29‏ 


وظاقيف الافاءة السرشة 


نحفق الاضاءة المسرحية مجموعة من الوظائف الهامة هي :ب 


١‏ الرؤية ؟ ستاكيد الشكل 
؟ ل الايهام بالطبيعه ؟ التكوين ه ل الجو 


١‏ الرؤية : لارب ف ان وظيفة الاضاءة » هي اعطاء المتفرج رؤية 
واضحة » بشاهد من خلالها تعبيرات الممثلين وحركاتهم » فالرؤية 
المكانية للشكل أو العرض تحتاج الى كمية مدروسة من الضوء ٠»‏ 
نحصل عليها من الكشافات ٠‏ علميا ل وأن اشعاع الضوء المسلط 
على الممثلين » يوضح معالمهم ويحدد أبعادهم ٠‏ فآزياؤهم تمتص جزءا 
من هذا الضوء ع واما الجزء المتبقى فينعمكس في اشعاعات متوازية 
الى شبكية العين » فتشم الرؤية للاشكال يفضل هذا الضوء ٠‏ 

+ تأكيد الشكل : وباستعمال الاضاءة العامة لائارة مواقع التمثيل نجد 
ان قطع الاثاث والممثلين تبدو نحت الضوء دون معالم واضحة ٠‏ 
لذا تحب أن تكون هناك اضاءات خاصة على قطع الاثاث والممئلين 
في حالات ومشاهد معينة لتأكيد أبعادهي وتحديد معا ممم على 
المسرح ٠‏ باستخدام الاضاءة الخاصة يمكن ابحاد تعادل ما بين الضوء 
والظل على هذه الاشكال ٠‏ 

وقد ذكر أدولفه آببا «أن درجة الضوء تعادل درجة الظفل 


0( 5 .1514 
ب #وس 


في اضاءة الشخصيات المسرحية» ٠‏ وعند تأكيد الشكل باستخدام 
الضوء » يجب مراعاة البعد ما بين المثل والارضية الخلفية له » 
حنى تتلافى وقوع ظلاله على الارضية او الباتوراما ( السايك ) ٠‏ 
ولتفادي ذلك يجب ان تكون المسافة بين الممثل والخلفية بعيدة بعض 
الثيء وان كان ذلك يعتمد على زاوية الضوء بالنسبة للشكل ٠‏ 
© ب الايهام بالطبيعة : باستعمال الضوء الملون ءيمكن تاكيد صفتي الزمان 
والمكان للعرض المسرحي ٠‏ ويتحقق ذلك باعطاء فير ضوء الشمس, 
او ضوء القمر » علما بآن هناك اختلافا مابين دفء شمس القاهرة عن 
بارس + كما يمكن اعطاء التأثير الطبيعي للمكان باستتخدام 
ا » الابليك والاباجور اذا ماتطاب المشهد التأثير ف لالس 
لمكان داخلى ٠‏ 
ويختلف التأثير أو الايهام بالطبيعة باختلاف نوع المسرحية 
فمنها. ماهو كوميدي ؛ تراجيدي أو ميلو درامي » ويضاف الى ما تقدم 
:أن لون الشمس قريب من اللون الاصفر » فى الوقت الذي نحد فيه 
ضوء القمر هو اللون الازرق البارد » علىالرغم من ان ضوء القمر 
«علميا)» ما هو الا انعكاس لضوء الشمس علذلك فان اللون الاصفر 
الدايء ستعمل فى اعطاء لو الشمس هواللون الازرقالمخضر الباهت 
هو أنسب الالوان لاضاءة القمر على المسرح .+ 
5-0 التتريتن : يعتمد التكوين على الاستخدام السليم للضوء الملون 
الواقم على لواقم على الاشكال المتحركة على الخشبة ٠‏ ويتحقق ذلك بتوزيم 
متتكافيء ومتباين للضوء واللون حتى تبدو الاشكال ككل في تكوين 
امن ٠‏ غير أن التكوين اللوني بالصيغات او ألوان الزبت أو 
الجواش على اللوحة البيضاء » يختلف اختلافا كليا عن التلوين 
بالضوء للحصول على تكوينات ناجحة ٠‏ 
ويظهر التتكوين ناجحا تتيجة الضوء الملون الواقم على الشكل 


ااا ل 


فق الفراغ بتاثيرالتباين بين الالوان الدافئتة والالوان الباردةء وهي 
الخامة المناسبة لابحاد التكوين ذى الابعاد الثلاثة بالمسرح ٠‏ 
البانوراما الخلفية تصلح لأن تكون أرضية صالحة لخلق الحوامناسب 
للعرض المسرحي » أرضية تخدم حركة الممثل على الخشبة » ويعتبر 
هذا بديلا عن رسم اللوحات الملونة على شاسيهات كخلفية للممثلين 
ق أثناء العرض ٠‏ 
الحو : ومهمة الاضاءة المسرحية هى : خلق الحو المناسب للعرض 
المسرحى » لتأكيد الجوانب الانفعالية والسيكلوجية التى تتصل 
بالنص المسرحي * فاذا ما كانت المسرحية تراجيدية ء فان الضوء 
الملون قِ هذه الحالة 4 يؤكد الحو المأسوي باستخدام خليط من 
الالوان الخضراء والزرقاء ٠‏ أما اذا كانت المسرحبة من النوع 
الكوميدي »؛ فان الضوء الملون هنا » يكون هو اللون الدافيء الوردي 
مثلا : حتى يعكس المرح على الخشبة المسرحية ٠‏ 

ومما سبق ينضح لنا في ايجاز ان : الاضاءات ذات الالوان 
الفائحة تخدم المسرحيات الكوميديةء» والاضاءات الخافثة ذات الالوان 
الرطبة تخدم المسرحيات التراجيدية ٠‏ 


آما الاضاءات الصارخة ذات الظلال الداكنة فتخدم جو 
المسرحيات الساخرة أي الميلو دراما بالاضافة الى ان الاضاءةالمباشرة 
من الامام تركد الشخصيات غير الطبيعية ٠‏ وخلق الجو بالضوء 
الملون لعامل أسامي فى تقديم العمل الدرامي » يبرز الصور الدرامية 
والتشكيلية في اطار .يجعل المتفرج اكثر اتصالا بما يدور على الخشبة 
قلبه وفكره9؟) 7 
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مهام مصمم الاضاءة المسرحية 


ميد الاخناتة اللمسريعة مواع تو لايح يكشي ندند اشام 
و تتصميم اضاءة أي عرض درامي أو استعر اضي ٠‏ وهذه المهام تنلخص 
خيما بلى : 


اس قراءة الننص المسرحي أولا م الاتصال بالمخرج او المتتج ومصممي 
تحديد الفكرة العامة للاضاءة اللازمة للعرض المطلوب وما يتطلب 
ذلك من أجهزة والوان الخ »و»» 

* س وعلى مصمم الاضاءة المسرحية ان يزور المسرح الذي سيقدم عليه 
المسرحية حتى يتعرف على ابعاده وامكاناته ٠‏ 

اسه وناء على هذه المعلومات عن نوعية النص وفكرة الاآخراج واوصاف 
وامكانات المسرح فان مصمم الاضاءة هوم باعداد قائمة بالاجمزة 
اللازمة للمسرحية المراد استخدامها » وكذلك الالوان اللازمة لكل 
جهاز وقوة اللمبات اللازمة لكل موقع » مع حساب الدوائر الكهربائية 
المتصلة بلوحة التوزيع وعدد المخفضات اللازمة لهذا التصميم 0 

؟غ ل وعند اعداد قائمة الاجهزة والخامات » برسل مصمم الاضاءة صورة 
منها الى مدير المسرح حتى يعدها على المواقم المحددة لها حمسب 
الرسم التفصيلي المرفق » سواء أكانت هذه الاجهزة موجودة فعلا 
بالمسرح أم ستتم استعارتها من مكان آخر * 

© ب يقوم المصمم بالاتصال بعامل الكهرباء المختص ( الكهربائي ) المقيم 
بالمسرح حتى يعد كل مأيازم التصميع من اجهزة ومخفضات ووصلات 
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وكذا ألوان الجيلاتين اللازمة لكل جهاز ٠‏ 
5ع وواحت: المعبي كن شرق تيه على بيت تست الاجهزة فى أماكنها 
الصحيحة » على أن يقوم بالتثبيت (الكهربائي) ومساعديه لكي 
تاقد من ان كل مبهار ف مكاته المثاست ««وحتى تفادع الكتدير 
من الوقت والتكلئة والمخاطر ٠‏ 


7 والمصمم مسؤول عن حضور جميع البروفات وبخاصة بروفات. 
الاضاءة ٠‏ المناظر والازياء » حتى يشرف بنفسه على مواقع مفائيح 
الاضاءة وما يلزم كل لحظة مسرحية على حدة ع بما يناسب حركة 
لممثلين على الخشبة » ويبدو العرض متكاملا من ناحية الشكل ء 
الحركة ء اللون والضوء ٠‏ 

م ف ليلة اقتتتاح العرض يتحتم حضور المصمم والعاملين معه في 
0 الاضاءة لمنابعة العرض والتأكد من ان العرض لا يحتاج الى 

من التغيير او التعديل ٠‏ 
ومما تقدم من عرض لدعائم ووظائف الاضاءة ومهام مصمم الاضاءة 
المسرحية ‏ تبين لنا ان الضوء الملون يلعب دورا كبيرا في خلق العرض 
المسرحي على الخشية المسرحية ؛ ويرجع الفضل في ذلك الى قدرة المصصصم 

الخلاق فى تعامله مع هذه الاجهزة المختلفة الدرجة والاداء ٠‏ 


اسه 


الفصل التالى 
تاريخ الاضاءة المسرحية 


تبين لنا من خلال تاريخ الاضاءة المسرحية » ان العروض المسرحية في 
عصور الاغررق والرومان 5 00 ق 6 النهار » وكانت المشاعل 
ومنذ 5 المسرالاليزابيشي حتى نهاية القرن الثامن عشر ء كانت 
تستعمل الشموع ولمبات الزبت والمشساعل لاضاءة المسرح الى ان ظلهرت 
00 في أوائل القرن التاسع عشر اي حوالي عام 140 وذلك 
على المسرح الاتحليزي ستوورآ نوعط ف لندن كما في الشكل عاء 


وى آواخر القرن التاسع عشر » بدأ استعمال لميات ( الغاز ) لانارة 
مقدمة الخثشبة هنطونلاهه5 «الابرون» » وفي الاضاءات الجانبية على 
الخشبة ٠‏ وقد كانت الانارة فيتلك الفترة تشمل كلا من الخشبة والصالة 
معآ » وتسبب هن وراء ذلك كثرة الدخان وارتفاع درجة الحرارة داخل 

ثم تطورت الاضاءة بعد ذلك » وظهر نوع جديد من الاضاءة 
وما السممى بالاضاءة بالشعلة الجيرية خطع نما مآ ف كشافات الاضاءةق 
كما في الرسم رقم ٠55‏ 


(ضياره شولم 


> خم احم 


والواقع ان هذه الاضاءة تعتمد على انصهار قطعة من الجير بواسطة 
شعلة من الاكسودروجين التي ينتج عنها لهب أيبض يستعمل لانارة خشبة 
عامو راكتريرنت 


المسرح » وان كأن هذا النوع غال الثمن ويحتاج الى ملاحظة - 5 

استعماله ٠.‏ 
ولقد اخترع سير همفري دافي 23 قي عام مء١ما‏ اضاءة عامود 
الكربون بالكهرياء ٠‏ كما فى الرسم رقم ؟ب٠‏ أ غير ان هذا النوع لم 
ستعمل من الاضاءة على خشيةا مسرح الا لمدة نصف قرن © وحتى علد 
استعماله على المنصة المسرحية » كان بحدث أصوانا مزعحة ورعشة ضوئيةء٠‏ 

وكان من الصعب تخفيض ضوئه بوساطة المخفضات ٠‏ ولكن يصفة عامة أ 
كان استخدامه بمثابة حلقة متقدمة في اضاءة المسرح ٠‏ 

وى سنة وبلما كان لاختراع اللمبة الكهردائية ) مصباح كهر بائئي ( 

لتوماس ادسونف «مهنقن1 أثر كبير في تطوير الاضاءة المسسرحية ٠‏ 
.ولأول مرة استخدمت هذه الاضاءة الكهربائية في مسرحية أبسن « ببست 
الدمية » » ثم بدأت هذه اللمبة تستعمل في اضاءة العروض الاوبرالية على 
دار أويرا بارس في عام ٠ههم١‏ » ثم تعددت استعمالاتها على خشبات 
الممسارح 2 العالم ٠‏ وتعد لمبة اديسون اقتصادية وتشل الامان في 
استعمالاتها ٠‏ مما دفع العلماء الى تطوير تصميماتها حتى تلائم استخداماتها 
بالمنزل والمسرح * 

وفي أواخر القرن التاسع عثر واوائمئل القرن العشريينء بدأ 
المهندسون في تصميم العواكس والعدسات التي تنفق وهذه اللمبات 
الكهربائية » ومن بين هؤلاء المهندسين : دافيد بلاسكو ومهواهء8 14و27 

الذي طور الكثاقه الصغين ممع برطوع المثيت عليه المصياح الوهجي» 
مدلا من عامود الكربون الذي كان مستعملا من قبل ٠‏ 

ولقد كتب دافيد بلاسكو يقول : «ان الاضاءة تلعب دورا كبيرا في 
اخراج النص المسرحي حيا على الخشبة » كما تلعب الموسيقى دورا حيويا 
في ابراز الاغنية حية » مسموعة ومقبولة» ٠‏ 

1 وذكر بلاسكو اشا : دور ادولف ايا ونزودق طوامقم 
فى تطوير الاضاءة وتقديم الاضاءات. الخاضة في العروض المسرحية » 
بهدف اعطاء تعادل بصري مايين الضوة والظل على الاشكال فوق 

ألافاه 


خشية المسرح(0) . 
ومن خلال ما تقدم نتضح لنا أن تاريخ الاضاءة المسرحية ينقسم 
الى ثلاث مراحل : 
١‏ المرحلة الطبيعية : بدأت منذ المسارح الفرعونية التي كانت تقام عليها 
ا الحفلات داخل المعايد على هيئة صلوات وطقوس دينية » الى ان 
تحولت نلك المسارح الى صالات عرض ذات اسقففي منتصف القرن 
السادس عشر . 
وقد كانت الاضاءة ف هذه المرحلة تع“لمد على الضوء 
الطبيعي وان كانت قد استعملت المشاعل كانارة رمزية ة لتأكيد صفة 
الزمان للحدث الدرامي ٠‏ 
؟ ل المرحلة التكنيكية : كانت الاضاءة فى هذه المرحلة تعتمد على 
رداك 3 متف القرو ا نادي عقر لحان وان القرن السابع عشر ٠‏ 
الا أن الاضاءة لم تقتصر تقتصر على الخثسة فقط بل كانت بالصالة ايضاء 
المرحلة المتقدمة : ظهرت في هذه المرحلة استعمالات مصابيح 
الزيت الى ان ظهرت في عام 1810 الاضاءة التي تعتمد على غاز 
الاستصباح ٠‏ ولكن كلا النوعين أدى الى العديد من الحرائق 
ومضاقة المتفرجين سيب الدخان المتصاعد من اشعالها ٠‏ وكان أول 
نايك الموانييةا الانحليزي ٠‏ 
لانارة خئسية المسرح 4 وبذلك استعملت المصابييح الكهربائية ومنها 
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مصايسح آديسون 5 
ولتفسير ما سبق عرضه من مراحل مختلفة لتارمخ الاضاءة 
المسرحية بتعين علينا ان نقدم لمحة تاريخية لكل فترة من تاريخ 
تطور المسسرح 3 
الاضاءة في المسرح الفرعوني : 
كان المصريون القدماء يعتمدون في تقديم عروضهم المسرحية الدينية 
على الضوء الطبيعي اذ كان سقف المعيد مفتوحا + وفي حالات العروض 
المسسائية » استعملوا المشاعل لتضيء المشاهد عند الهيكل ٠‏ 
أما عن كيفية استخدام هذه المشاعل » فان الممثلين كانوا يحملونها 
في آبديهم في أثناء العرض ٠20‏ 
الاضاءة في المسرح الاغريقي : 
كانت هذه الاضاءة طبيعية اذ ان مسرحهم كان مئحوتا في بطن 
الجبل وبدون سقف ٠‏ ولد كان سر بنائهم مسارح منحوتة السماح لمرور 
أشعة الشمس الى منصة التمشيل ٠‏ وكانت عروضهم مرهونة بسطوع 
الشمس او اختفائها ٠‏ على ان الاغريق لم يستخدموا الاضاءة الصناعية 
كمنبع لاضاءة المسرح 6 بل اعتمدوا اعتمادا كلياعلى الطبيعة التي تخضع 
لتقلبات الجو ع كما انهم استعملوا المشاعل للتعبير الرمسزي عن صفة 
الزمان9) 7 
الاضاءة في المسرح الروماني : 
تستمر الاضاءة الطبيعية في المسرح الروماني وقنا طويلا اذ انهم 
توصلوا الى اضاءة صناعية » اعتمدوا فيها على استعمال المشاعل ومصأببح 
ولمبات الزدت » كمآ لاحظوا ان للنار قدرة ضوكية وتأثيرا على الاشكال 
المراد اثارتهاً + فقد كانت المشاعل وسيلة اضاءة العروض الليلية » شم 
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اتنقل استخدام المساعل الى داخل المسارح الرومانية المقفلة » وهنا بدآوا 
في التحكم في كمية الضوء حسب حاجة العرض ٠‏ والى جانب هذا » كانت. 
توحد نوافدذ متسعة جدا » حول مناطق التمثيل تسمح يمرور اشعة 
الشمس الى هذه المناطق لتنيرها ٠‏ 

أما المشاعل فكانت تنير الجزء الخلفى من مناطق التمثيل ٠‏ ولكن 
استخدإم المشاعل ولمبات الزيت ادى الى كثير من الحرائق وكثرة الدخان 
مع اهتزاز اللهب 29 ٠‏ 

الاضاءة في مسرح العصور الوسطى: 

أخذت الشموع طريقها ف تلك الفترة الى المسرح بدلا من المشاعل, 
التي كانت مستعملة فى المسارح السابقة ٠‏ وكانت الشموع تستخدم عامة 
فى العروض الكنسية اي داخل الكئيسة ٠‏ 
أما العروض التى كانت تقدم خارج الكنيسة فانها كانت تعتمد على 
الاضاءة الطبيعية ٠‏ اما فى عروض قاعات الكنيسة » فان الشموع كانت 
أساسا للتعبير عن حلول الليل وشروق الشمسر0© ٠‏ 
الاضاءة في عصر النهضة : 

ومنذ بدابة عصمصر النهضة الابطالى اتخذت العروض المسرحية مكاناً 
لها داخل الصالات والقاعات ٠‏ وكان أول مسرح كلاسيكي ايطالي مفتوح 
هو سرح الومبيكو » الذي بحتل اليوم مكانا في مدينة فيسنزا بايطاليا ٠‏ 

وقد شيده المهندس الايطالي الشهير : اندريا بالاديو وتم انشاء 
هذا المسرح ى الفترة ما بين ١08٠‏ الى ١584‏ وكان يخلو من أي اجهمزة 
اضاءة”'2 ٠‏ أما عن مسرح فارنيز فكان يعتبر المسرح الاول الذي ظهمسر 
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قه البروستيوم والستائر مند يناه ف مدينة بارما حوالى مكذكا ٠‏ 


وفي سنة ٠6‏ قدم ليون دي سومي في كتايبه 
صم أشاسععع مم1 لمع تخادعطن' عه فسومكة عط 
فكرة جديدة فى الاضاءة مازالت تستعمل حتى اليوم » تعتدد كل الاعتمساد 
على اعطاء اضاءة قوية للمشاهد التي نمثل احداثا مفورحة ٠‏ ويقل الضوء 
وببدو شاحيا حينما تح لالاحداث المأؤلة او المؤثرة في هذه العهروض 
المأساوية ٠‏ ولقد اعتمدت افكاره على استخدام عدد قليل من اللميات 
تثبت خلف المشاهدين حتى لايؤثر الضوء على أعين المتفرجين عند متابعتهم 
للعرض المسرحي ٠‏ 
ومن الثابت ان أجهزة الاضاءة التي استعملت خلال القرن السادس 
عشر فى عصر النهضة الايطالي كانت المشاعل » الشموع » ولمبات الزيت2707. 
وفى سنة ١540‏ ظهر فنان مصور ومعساري كان يدعى سيباتيانو 
سير يليو منايمع الف كتايا سمي اسم : تامع مم 
شرح فيه نظريات جديدة في فن المناظر » واوضح فيه كيفية اضاءة همذه 
المناظر + المسرحية » كما انه اقترح بناء على تطبيقات عملية » ان الضصوء 
الملون يمكن تحقيقه بوضع سائل ملون داخل زجاجات وليكن النبيذ 
الاحمر مثلا » ع الضوء الاحمر » وسائل كلوريد النوشادر » ليعطى 
اللون الازرق والسائل الزعفراني لاعطاء الضوء الاصفر ٠‏ على أن توضع 
هذه الزجاجات ذات السائل الملون امام الشموع او المشاعل » على ان تكون 
هناك عواكس لامعة خلف المشاعل تساعد على اتعكاس الشضوء 
أكبر قدر ممكن الى الشكل اراد انارته على الخشية المسرحية +٠‏ وقد 
اشكر سيرليو أيضا » قطعة دائرية من الزجاج رمالاف تثبت أمام كشاف الاضصاءة 
تقوم بوظيفة العدسة المستعملة اليوم ٠‏ 
أما عن عملية تغيير ألوان الضوء فقد قامت على تغيير زجاجاتالسائل 
الملونة من مشهد الى آخر2)82 ٠‏ 


ل ا م 
1 1510 


وفي سنة م١1‏ قدم الفنان الابطالي ساباتيني تصنهططمع 
فى مؤلفه خطقء" 176 عمتطعدلة 85 عدوع85 وعتخوطة1 126 وعتأعوصط 
كر حدنةة تضيسن الوه اتسبال انطوانات منذنة داك توت 
مدلاة بأسلاك معدنية » ترتفع وتنخفض حول مصدر الضوء من شمعة 
أو مشعل كما نتضح ذلك بالرسم 5 

وفي حالة لانخفاضها واحاطتها حو لالشمعة نتم انعدام الفوء » أما 
إذا كانت مرفوعة الى أعلى فنحصل على ضوء الشمعة كاملا + 


الاضاءة في المسرح الاليزايثي 
في أول تلك الفترة » كان المسرح عبارة عن منصة مستطيلة الشتكل 
تنوسط فناء . يبحيط بها مجموعات من ( الشرفات ) غير أنه قد تطور بعد 
ذلك : وأصبح للمسرح سقف ٠‏ ومن هنا كان لزاما على العاملين بالمسرح 
ستسال الاضاءة الصناعية ٠‏ 
وقد استعملت الشموع في اضاءة مسرح شكسبير كما كان عليه الحال 
نك ا 


في المسارح الشعبية الانجليزية ٠‏ 


ونتضح مما تقدم عان المسرح في بادىء الامر كان مكشوفا » وكانت 
العروض تنم في وضح النهار وان كانت الشموع تستعمل على الرغم 
من ذلك كوسيلة رمزية للتعبير عن الليل ٠‏ ففي المشهه الاول من مسرحية 
« هملت » نجد الممثلين يحملون شموعا لان حوادث المسرحية تدور في 
الليل ٠‏ 

أما عن المسارح الانحليزية الخاصة © فكانت ذات أسقفه » ولذا 
استعمل النجف الذي يحمل عددا من الشموع المضاءة لاضاءة الخشبة 
والصالة معا «وقد كان أمام كل شمعة حاجز على شكل حرف ٠‏ لحماية 
أعين المتفرجين من الضوء9" ٠‏ 


كان المسرح الاليزابيثي يقدم عروضه اما على مسارح مفتوحة واما 
على مسارح داخلية ( ذات سقوفه مغلقة ) كما كان الحال في مرح 
الرهيان السود ٠‏ وفي هذا المرخ انتعطلة الشموع لاضاءة عروضهم ٠‏ 
وكان أشهر مصممي المناظر المسرحية في أوائل القرن السابعم عشر هو : 


أنيجو جوئز > معدمل مونم ٠‏ 


ولقد ولد جونز في ١907‏ _. ومارس فن المسرح وقام بزيارة ايطاليا 
وتفقد مسارحها ب وبعد عودته الى انجاترا أحضر معه أفكارا جديدة 
متطورة عن المسارح الايطالية تشمل فتحه اليروستيوم ووسائل تطوير 
الاضاءة المسرحية متضمنة اضاءة الابرون ٠‏ واستعمل جونر فى اضاءة 
المسرح مجموعة من الشموع لاعطاء التأثير الضوئي وكانت اغلب ألوان 
مناظره » الالوان الذهبية والفضية حيث ظهرت اعماله غاية فى الجمال(20. 


وى هذا العصر ظل اعمال مصابيح الزيوت و السموع للاضاءة » 
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الكثير من الشموع وكانت تضيء كلا من الصالة والخشية المسرحية كما 
وضعت الاضاءة أمام وخلف الاجنحة لتفيء المناظفس 4 وفوق الالواج 
لاخضاءة الصالة ه واستعملت الاضاءة الارضية لتفىء الممثلين ٠‏ 

وف مشاهد الليل التى تتنطلب خفض جزء من الاضاءة » كانت تغطي 
بعس الشتموع او المصابيح حتى قترب الحو من الواقم المسرحي 3 وكان 
الرغم من ان ( النحفة ) الكبيرة كانت مضاءة بأعلى الصالة والخشبة ٠‏ 

وفٍ ألمانيا ا سئة م؟ة١ا‏ ظهر مهندس معماري بدعى : جو زيف 
فورتلباخ اعوط دع 1 شرح نظر ته الجديدة في تصميم - خثسبة المسرح 
الماغلة تجاه المتفرجين 5 واقترح ان يكون في مقدمة الخئسة 0 
ا ا ا ا 
ما يسمى باسم نور الابرون وغطونؤمه# هذا بالاضافة الى صفوف 
اللمبات الزيتية الرأسية على كلا الحائبين من فتحة المسرح ٠‏ 

ويقال ان زيارة : فورتنياخ لمسارح ايطاليا قد اثرت عليه كثيرا ولاسيما 
فى مجال اضاءة المسر--2000 ٠‏ 


وفي خلال القرن السابع عشر ‏ في بارس - في مسرح الهوتيل دي 
بورجينيي عستومعستدهم8 26 61غ880 ظهر اسلوب جديد في اضاءة المسرح 
بعتمد على ست نجفات كريستال » مدلاة منأعلى الخشبة المسرحية 
بالاضافة الى استخدام صف من اللمبات الصغيرة على حافة الابرون » 

وفى أثناء هذا القرن استعمل موليير اثنتى عثرة نحفة » كان كل 
واحدة بها عشر شسوع مدلاة من أعلىالخشبة بالاضافة الى ثمان واربعين 
شمعة على حافة الايرون29 ٠‏ 


للق 4 110 
قلق 1102.15 


لمداكخعماا ب 


أما عن المسرح الانحليزي في عصر الاصلاح سنة ٠55ؤ‏ ع فقد كان 
متآثرا بالافكار والمبتكرات التي ظهرت على خشبة المسرح الفرنمي ٠‏ 
والدليل على ذلك ع مسح الثور الاحمر ب 1له8 4 سحو الى سن 1707 
ققد ظهرت فيه انارة مقدمةالمسرح ( الابرون ) ٠‏ ثم تطور تصميم اضاءة 
الابرون بشكل علبة معدنية ذات عاكس يحجب الضوء عن اعين المتفورج ٠‏ 
وكان مصدر الضوء عبارة عن فتيل من القطن سري في داخل مصندون 
معدني مليء بالزيت ٠‏ 

وقد اعتمدت اضاءة خشببة المسرح الانجليزي في هذه الفترة على 
اانجفه الذي كان يعلو الخشبة والصالة معا لا سيما وان مقدمة الخئسة 
كانت تبرز كثيرا عن خط فتحة البروسنيوم » وكانت اضاءة النحف تعلو 
الحركة المسرحمة اعلى وأسفل الخشبة مدعية بضوء مقدمة الخئسة 
(الابرون) » معتمدا ذلك على اضاءة الشموع او اضاءة فتيل الزيت ٠‏ 
فقد كانت هذه الاضاءة فى مجموعها تنير كل الممثلين والمتفرجين معاء 
وزيادة على ماتقدم فقد استخدمت مجموعة من الشموع خلف البروسنيوم 
لانارة المناظر المسرحية29© ٠‏ 

ذاه والفنان فيجاراني 1صورووتة تصميمات جديدة فى المناظر 

والاضاءة المسرحية » ويمكن القول بآن هذه الافكار استوردت من ابطالياء 
وان كانت قد ساعدت على تطور فنية الممسرح الفرئسي في هذه الفترة0140, 

وفي القرن الثامن عشر ‏ في انجلترا ‏ اشتهر الممثل : المخرج دافيد 
جاريك بتطويره الاضاءة المسرحية ب واعتمد على الافكار التي ظهرت في 
اضاءة المسرح الفرنسي في هذه الفترة التي كانت تفوق كثيرا اممسرح 
الانحليزي آنذاك ٠‏ 

ولقد أدار جاريك المسرح الانحليزي : دروري لان » منذ عام بؤ/اة 


اطق 1 
قلق 1 
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حنى اعتزل الخدمة بي سنة ١7“‏ وعمل على التقليل مسن اضاءة مقدمة 
الخثسية وحول بعضا من هذه الاضاءات الى خلف فتحة البروسنيوم 3 
الا آنه اضاف الاضاءات المدلاة من أعلى على مجموعة من المواسير > 
وركز "كل الاضاءة فوق الخشبة لانارة الممثلين اكثر من المتفرجين » على 
العكس مما كانت عليه الاضاءة فى القرن السابق ٠‏ وكانت تنيجة ذلك : 
إن تحددت مواقع التمثيل خلف فتحة البرسنيوم + وساعد كذلك على 
تطور أفساءة مسرح دروري لان في القرن الثامن عشر » استدعاء الففان 
الفر نسي : هورارد دي لوثر بورج عنام عطاداصمة 76 لثته80 
لكي يقدم آفكارا جديدة في تصميم المناظر والاضاءة المسرحية ء أما 
محاولات لوثر بورج فكانت ناجحة ٠‏ اذ ألغى الاضاءات. الارضية التي 
كانت مستعملة في القرن السابق » واستعمل الاضاءاتالحانبية والعليااء 
واستعمل تفس الاسلوب الذي كان سائدا فى عصر النهضة » وهو استعمال 
الوجاج المصبوغ الملون أمام مصدر الضوء ليبعكس اللون على الخثشبه 
والممثلين ٠‏ وحاول لوثريورج : اعطاء المؤثرات الصوتية والضوئية اهتماما 
كبيرا كتأثير أشعة الشسمس وضوءالقمر :والتعبير عن النار والرعد واليرق 
وغيرها من المؤثرات الك م 

وف هذا القرن كان الغاز والكيروسين مادتى الاضاءة ٠‏ وياستعمال 
غاز الانارة تقدمت وسائل الاضاءة وأصبح للمخرجين السيطرة على كمية 
الضوء ومصادرها ٠‏ 

وكان من تناج العاز اختراع امشاطالنور الجائبية + وهي عيارة 
عن علبة من المعدن مقسمة الى أقسام » كل قسم به مصدر للضوء » فاذا 
مأ وضع هذا المشط في مقدمة الخشية سمي ينور الحافة ء واذا 0 
رأسيا سمي : مشطا رأسيا » واذا استعمل وعلق أعلى الممثل سمى : 
مشطا أنقنا ٠‏ 

وظل استعمال هذا النوع من الاضاءة المسرحية طوال القرن الثامن 
(ه١1)‏ 1 01 لاسمسسرمات126 1156 ,اامعصاآ ولا * 1 
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عشر حتى ظهور لمبة الكيروسين التى اخترعت ى فرنسا سئة ١/8‏ 6 فقد 
كانت اللمبة ذات فتيل دائري منغمس في غاز الكيروسين يعلوها الغلافه 
الزجاجى للوقابة من الحرائق ٠‏ وفى سنة ١‏ طور المهندس الانجليزي. 
ويليام ميردوك علء 1/1130 طريقة استعمال الغاز بتوزيع متكاقيء فانارة 
المسرح”١2 ٠‏ وى سنة 18٠‏ استعمل فريدريك ألبرت كروطلة عاو نموومم17 
غاز الاستصياح لائارة مسرحع الليسيوم تطناءعتانة عل يكن فم 
وصل استعمال الغاز ( غاز الاستصباح ) الى امريكما في سنة 1815 ٠‏ 
واستعمل الغاز فى مرح شارع الشيستنت بفاليدلفييا 
قتطجا06صاتطط صذ ععطدعط" غععماة امعط عكر 

وعلى الرغممن انه كان يوحد شركة تصنع الغاز » فقد قام المشرفون 
على المسارح نتصنيع الغاز اللازم لمسارحهم » وظل الحال على ذلك حتنى 
منتصف القرث التاسع عشر ٠‏ 

ومما بذكر ان غاز الاستصياح كان عاملا مساعدا على انجاح الاضاءة 
المسرحية : ليس من ناحية كثافة الضوء الشديدة فحسب ولكن ايضا في 
كيفية التحكم في توزيعه من موقع الى آخر على المسرح ٠‏ 

وقد استعملت انابيب من المطاط لمسافات طويلة لتوزيع الغاز الى 
كل موقع بالمسرح سواء أكانت اضاءات جانبية او علويةكمافيالشكل عه 


جسم عمازالاضنتصياح 


اجكعن 4 
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على ان استعمال غاز الاستصباح » أدى الى حريق مثات المسارح في أمردكا 
وأوربا وتنا بعت هذه الاحداث حتى ظهور الكهرباء2072 ٠‏ 

وفي سنة م1 استعملت الاضاءة باشعال خامة الحير لاضاءة المسرحء 
وق صذه القكترة اخترع : شري درومو نك 0«مسمتسخطط[ بإصوعكظ 
نظرية جديدة فى الاضاءة » وذلك : بتسخين قطعة جيرية بوساطة شعلة 
مكثفه كما هو موضح بالرسم كه ء* 


| صا © شم تت 
.جم ؟-ه 


ونظرا لكثافة الضوء الناتج عن هذه الاضاءة الجيرية » فقد تم تصميم 
عاكس وعدسة لهذا الجهاز » حتى يحصل العاملون في حقل المسرح على 
تأثير ضوء الشسمس ٠‏ وظل استعمال هذا النوع من الكشافات من آأعلى 
الصالة لانارة خشبة المسرح لفترة من الزمن ٠‏ وحاول سير هنري ارفنج 
منج منذ سنة مها الى سنة ١494‏ ان يحدث الحديد فى فن 
الاضاءة المسرحية ‏ اذ حرص على اطفاء أنوار الصالة قبل أذ بدا 
العرض بعد أن كانت الصالة تضاء طوال فترة العرض المسرحى ٠200‏ 

وقد أوجد ارفنج فكرة استعمال مرشحات لونية امام كشافات الاضاءة 
ذات القطعة الحيرية ٠‏ وعندما ظهرت الكهرباء بدأ استخدامه لهذه المرشبحات 


1 )197 
1102.15 )ا1م١‎ 


لوثم د 


امام لميات الكهرياء ٠‏ 

أما عن اضاءة الارون سغطع ناعون فا نه استخدم مجموعة من صفوف 
اللميات الملونة ٠‏ وكانث هذه الصفوف مقسمة الى مجموع ات صغيرة من 
اللميات سهل انارة كل قسم منها على حدة » اذا ما تطلب الامر ذلك وقد 
كان هذا بمثابة بداية لتصميم الاضاءة لمواقع متعددة على خشبة المسرحء 

ولقد اهتم ارفنج بالاضاءة » وكرس لبروفات الاضاءة الوقت الكثير 
بالتعاون مع الفنيين المختصين حتى يبدع من تشكيل العرض المسرحى 
بالضوء الملون250 , . 

وف سنة ١0+‏ قدم بول ( جابلو خوكوفه ) 6غوططهواطة1 انتوم 
اضاءة عامود الكربونالذي يشبه ف تصميمه الاضاءةالجيرية » وان كان 
عامود الكربون يتطلب فى تشغيله المزيد من الدقة » ويعتمد هذا النظام من 
لأسا عاق ودح من الكربون متوازدين بينهما خامة عازلة يتم اشعالهما 
بالكهر باء ٠‏ وفى سئة وبلمؤ أعد المسرح الفر ني بهذا النوع من اجهزة 
الاضاءة كما في الشكل 2*2 , 


مل - 1 
وهكذا ظهرت الكهرباء في أوبرا بارس » باستعمال اجهزة تعتمد على 
عامود كر يون ذي عاكس معدني كما هو واضح بالرسم لاه 
ولقد استعملت هذه الاجهزة في اضاءة مسرحية الرسول ٠‏ وبعد ذلك 
لهر كشاف جديد بأوبرا بارس واستعمل في اضاءة مسرحية موسى 
:الاك سك اب .را هذى ...از يناوا 1 20113 


110. 5. 19 05 
1610 42 


0ل ا 


“عقا عامود ا لكر بون “بعاكس محدف 
سككر مب 
ومعميد 21١‏ . كما يضح ذلك بالرسم مه 

وخلال القرن التاسع عشر » عمل جماعة من المخترعين على ابتكار 
لبة الكهرياء » وان كان هذا لم تحقق قبل سنة 1841 عندما رخصت 
الحكومة البريطانية للمخترع : فردريك دي مولينز مدوعاه360 36 علء صقم 
لاكتشاف اللمبة التي تعتمد على عصا من الكربون * 

كما حاول : سير حوزيف. سوان كنات 
في الفترة مابين 1850-1444 تحربة بعض اللمبات(ذات المصباحالوهجي) : 
وتتيجة لتجاربه أصبحمن اوائل الباحثين للمبات الكهرباء فى انجلترا ٠‏ 

أما توماس اديسون فيعتبر أول من اكتشف لمبات الكهرباء ( المصباح 
الوهجي ( قِ أمريكا سنة وبلما ع وان كانت شعلة اللمبة الخاصة به 
مصنعة من خامة البامبو المحروق وكان الضوء الناتسج عن اللمبة خافتا » 
وشعلته ذات لون احمر رديء داخل الغلاف الزجاجي9© ٠‏ 

وف سنة 1885 ؛ استبدل استعمال الغاز بالكهرياء في مسرح سافوي 


لقف .1102.0 
زرفقة 15 


اركةكعئان اضصشارة اصن لغ ارا 
ما سس سي ريت عجره مودس ب فأ 
باينا كيل >- ل 
تنعط 5703 م1 فيلندنو كذلك ىق سرح بجو عط" ندهز81 مم1" 
فى مدينة بوستون بأمريكا ٠‏ وبدأ بعد ذلك العديد من المسارح في 
استخدام لمبات الكهرياء محل لمبات الغاز » وكانت الاضاءة التي استعمات 
فيها ات الغاز تساعد على تدفئة المسارح من الداخل » ولكن ما أنحلت 
لمبات الكهزباء محلها حتى شعر المتفرجون بالبرد ٠‏ 
وباستعمال الكهرباء ظهرت مشكلة التحكم في كثافة الاضاءة (فقد 
كان من السهل قبل ذلك أن يتم التحكم فى لمبات الغاز ) الى أن ظهسر 
استعمال المخمض ذي الماء المالح «عصصتط «ماهؤاده 
الذي كان يتطلب وعاء كبيرا مملوءا بالماء المالح » ويتصلل طرفه السلك 
المعزول الاول فٍ قطعة معدنية متصلة بقاع الاناء ( سواء كان من الخشب» 
السيراميك أو الزجاج) » أما طرف السلك الثاني فيتصل بقطمة من المعدن 
منغمسة في الماء المالح وتتصل بالقطعة المعدنية الاولى من خلال الماء 
المالح وتعتمد زيادة وتخفيض قوة التيار المار في الدائرة على رفع 
وخفض الطرف الثاني الغاطس فىالماء المائح “وان كان هذا المخفض يصلح 


تت 


للمسارح الخارجيه عنها تى المسارح الداخلية 6 لان الوعاء المملوء بالماعه 
بحول خثدية المسرح الى بركة من الماه92؟ ٠‏ 

وظهر بعد ذلك تصميم آخرلتخفيض التيار الكهربائي » وما يسمسى 
بالرسم كاه + 

وشمل هذا المخفض ذو المقاومة على سلك ديق مقاومة عالية وملفوف. 


- 


موواء وم ا لققهي 5 
لوول لاض نس لمتؤضا ب بو هات دراط اركت صمل 


كوما 


#طصمم- صسص) اللاض خ نمز ء الو سوكس نوا سمل" لموست 
اا ات الما 0 3 


كس؟- 4ه 
ولقد كانت هذه المخفضات كبيرة الحجم في أول الامر وكانت توضع 
(فِ ألمانيا) في البدروم أسفل خشبةالمسرح ويتم التحكم في المخفض أو 
من خلال فتحة في خشبة المسرح ذاتها ٠‏ 
وفي سنة .149 استخدم جهاز التخفيض ذو التضاد» عمعصؤاعوم2 
لقف .2 .1010 
ند “هد 


جهاز التخفيض شكل لاد ه١1‏ 
وقد بدا ك0 هذا الجهاز لأول مرة في لندن سنة 55ىاويتمثل 
هذا في قلب معدني مثبت مثبت طرفه بسير من الجلد يمكن رفعه وخفضه داخل 
الملف النحاسي بوساطة 5 المعدئية العلوية ٠‏ وعندمآ يكون القاب المعدني 
خارج الملف تكون اللمبات المتصلة بهذا المخفض ذات طاقة عالية ؛ الا 
اذا تم خفض القلب المعدفي داخل الملف.ء فان اللمبات تتحول الى الاعتام 
الكامل0*"© ٠‏ 
وظل هذان النظامان من المخفضات يعملان على المسرح لمدة طويلة 
(سواء اكان نظام المقاومة ام نظام التضاد) وعندما يكون التيار الكهربائي 
مباشرا يفضل استعمال المخفضات ذات المقاومة فى تخفيض لبات الاضاءة» 
علما بأن هناك حتى اليوم بعض المسارح التي تستعمل المخفضات ذات 
المقاومة اذ تعتير اصلح الاجهزة للتحكم في الاضاءة المسرحية ٠‏ 
وتنتميز المخفضات ذات المقاومة بأنها تعمل على كلا التيارين :المباشر 
المتغير (التبادئي) فى الوقت الذي نجد فيه ان المخفضات ذات التضاد 
وعصوؤموعجع لاتعمل الا على التيار المتغير ) التبادلي ( 5 
67 م25 990 قلط 00 


2 


وعمصسصساط «عددمئعموطئمانة وقد استعملت هي الاخرى في التحكم 
قي الاضاءة الى ان ظهر نوع جديد سمى المخفضات ذات التضاد المغناطيسي 
.مسلط ععسماعهع 1 عنأعصجة 1 
وقد ظلت تعمل هذه الاجهزة على المسرح حتى سلة 56و901؟ ٠‏ 
وقد ذكر الفنان : ادولف آسا ءان الاضاءة المطلوية للمسرح ليست 
باستخدام الامشاط للائارة ولكن الاضاءة التي تخدم اظهار 0 سن 
الارضية » هي الاضاءة التي تعطي الشخصية المرسة أبعادها الثلاثة 
وقال آبيا في نظريته عن الضوء والفراغ » «اث أي شكل ذي 7 
ثلائة يصبح تشكيليا لأعيننا لتأثير الضوء عليه وهو الذى تحدد خطوطه 
الخارجية وبحسمه ٠‏ ولولا الضوء لا تأثرت اعيننا بهذا الشتكل : و 
يصبح هذا الشكل فنا في شكله العام بفضل الضوء الواقع عليه2؟ ء 
انه احساس شخصي ومن ثم تحس العين بالشكل » باستعمال الضوء 
بسكن ابجاد مجموعة غنية من الالوان تسعد المناظر وتخدم العرضالمسرحي٠‏ 
ويمتاز عصر الاضاءة بالكهرباء بما يأتي : 
١‏ - زيادة كبيرة فى قوة الضوء الى درجة لم يكن احد يتوقعها » وأصبيح 
فى الامكان اضاءة جميع أجزاء المسرح ع يمآ فيها جميع أركان الصالة 
والممرات ٠‏ 
*؟ ‏ السيطرة التامة على مصادر الضوء ٠‏ وقد أمكن لجهاز واحد 
«جهاز التحكم والتوزيع» أن يسيطر على جميع مصادر الاضاءة سواء 
فوق الخشبة آم قِ الصألة » ودمكن لعامل واحد ان بحقق ذلك 
التحكم دمفرده ٠‏ 
لهذا التطور » بدآت فنية الاضاءة تظهر فى أساليب ومدارس مختلفةء 
ومن هذه المدارس » الطبيعية » الواقعية والرمزية ٠‏ وأصبحت الاضاءة 
فنة يلعب دورا هاما في تشسكيل وتكوينات الممثلين على المنصة المسرحية ٠‏ 
ولقد استخدمت الاضاءة اما لمحاكاة الطبيعة واما أن تكون رمزية لخدمة 
١‏ .7 1010.2 


4 156 .تأنساء11 سمدتلكة؟؟ كمد صسدجومت7اء12 طأعصدع كا 
.434435 .22 (1962 ,.عمة ,للوععتقصء< :721.7 ) مههاة كساكنا1 


او لكك 


أحداث المسرحية ‏ وهكذا تطورت الاضاءة من محرد اضاءة اشكال على 
الخشبة الى اضاءة فنية تعبر عن الاجواء النفسية التى تمثل نوعية العمل 
الدوامين :ء ١‏ 

ويمكن القول بأن الاضاءة منذ أواخر القرن التاسع عشر حتى اليوم» 
'تعتمد اعتمادا كليآ على ما ايتكره العلماء من اختراعات واكتشافات علمية 
متجددة ٠‏ سواء كان ذلك في علم الفيزياء أو فى الكهرياء او الممكانيكا ٠‏ 
على أن هذه المخترعات قد اخذت طريقها الى المسرح ولخدمة الاضاءة 
الممرحية ٠‏ 

وف عصر الكهرباء تمك العلماء من ابتكار اجهزة جديدة للتحكم 
ف اضاءة المسرحءففي سنة صنع : واردليوتارد 1تددممة نجه 
مخفضات دائرية بحوى الواحد منها .1١١١‏ خطوات ( تقفطة التقاء) 
«درجة تخفيض» كما في الرسم ؟ب١1‏ * 


ويوضح هذا التصميم توزيم الاسلاك على 1١١١‏ درجات أو نقطة 

تخفيض ٠‏ وكان قطر المخفض ١7‏ بوصة وبقدرة ٠٠ءلاوات ٠‏ وكانت هذه 

المخفضات تثبت في صفوف أعلى لوحة التوزيع ٠‏ ويمكن ان تعمل هذه 

الايدي :أما فردة ( لكلمخفض على حدة ) وامآ أن تتصل محموعة منها 
سايكا 


وتعمل 'بيد عموفية كبيرة فى وقت واحد ٠‏ ويسكن أن يتم تخفيض جميع 
كشافات الاضاءة للمسرح ى وقتٍ واحد اذا لزم الامر ذلك » آو ان شم 
تخفيض الكشافات في مجموعات او في حالات فردية + 

وحتى سنة ١95٠‏ كانت لوحات التوزيع تحوي مجموعة من سكاكين 
« السويتش » وكانت هذه اللوحات مكشوفة مما ادى الى العديد من 
الحوادث .ولكن منذ ذلك التاريخ تم تغطية لوحات التوزيع لتفادي هذه 
الاخطار ٠‏ 


0 وفى نهابة عام ١9٠‏ حدث نوعان من التجديد في نظام التحكم 
للاضاءة المسرحية ‏ منها ابشكار السويتش العمومي الذي يتحكم في 
مجموعة الخطوط الكهربية » كما أمكن استخدام سكينة عمومية للتحكم في 
اضاءة المشاهد وتغير الاضاءة بمرونة منمشهد الى آخر ٠‏ 

وفي منتصفه عام ١*٠‏ فضل العاملون في مجال الاضاءة المسرحية 
استخدام المخفض الآلي ممصم مكتنم ‏ بدلا من المخفض ذى المقاومة 
وعسوزةه2 اذ أنه عمل على التيار المتغير (التبادلي) في التحكم 
الماشر لاجهمزة الاضاءة المسرحية9؟؟ ٠‏ 

وفى هذا القرن بدأ ظهور المخفضات ذات اللمبات ثيراترون 
الالكترونية للتحكي في تخفيض وزيادة اضاءة المسرح » ويستعمل هذا 
التوع علس وعة اللمبيوص فجي حمسيس عدن ينمه 


مسعامز5 امنطدمت عأمصسعظط 

وتطور هذا النوع من المخفضات أصبح معروكا في سنة 94 بأمسم 
المخفض ذي التضاد الالكترونى لتعصتصسلط معسوغعوع8 عتدوجاءع اك 
وقد ظل يعمل فى المسارح المختلفة حتى اليوم ٠‏ 

وبعد سنوات من الحرب العالمية الثانية » ابتكر المهمندس جورج 
ابزتهاودر ‏ تختامصعج1 عع«ممج استعمال لمات ألكترونية كبيرة في عملية 
يقن الاشافة المرعية . وقامة شركة مسهري سدم هذا الابتكاره 


59 252 22 110 
عم ل سه 


هذا بالاضافة الى شركة ستراند للآلات الكهربية فى لندن » وشركة كليجل 
في نيويورك اللائي أوجدن نظام آلكتروني وهو شبيه بما ابتكره المهندس: 

ثم حل بعد ذلك نظام المكثفات المغناطيسية » محل اللميات 
الانكترونية في تصنيع المخفضات + وظهرت المخفضات ذات شرائح 
السليكون المقاومة التي ساد استعمالها حتى اليوم في مسارح بلدان اوريا 
وأمريكا ٠وفضلا‏ على هذا فان هذه المخفضات » تخدم نظام التحكم عن 
رن 5 

وعندما جاء القرن العشرين بالابتكارات العديدة في الاضاءة » 

538 [معادمن) عاأمسرعظ وصاحب هذا التطور الجديد في أجهزة 

ومييكانيكية الم.رح : اعتلى المسرح العديد من الاجهزة الالكترونية التي 
تخدم تطوير الاضاءة وفة المسرح 3 

والى الآن مازال البحث اتعلمى فى طريقه لاكتشافق الجديد فى 
أجهزة الاضاءة » وان كنا نأمل مع هذا التطور التكنولوجي ء ان يصل 
مصمم الاضاءة الى ذروة التقدم في تحقيق هايتطلبه النص المسرحي على 
الخشية امس حبة ٠‏ 


ز4؟) 7 :1102 


الفصل الدَالكٌ 
إى 


زف رع 
مقدمة : 


وضع العلامة الالماني : كريستيان هيجنز في عام 1١4‏ نظرية تفيد 
ان الضوء يشبه الصوت » ويتكون من موجات متتابعة شبيهة كل الشبيه 
بما بحدث عند القاعحجر فى حوض من الاء » ولذلك يكون مركز القناء 
الحجر هو نقطة الاشعاع لهذه الموجات ٠‏ وكذلك يشبه الضوء » الصوت » 
دا تعلق انه ون ينمه فلذ سوك الطلقه ,ع في الفضاء»عي 
موجات متتابعة حتى 7 تصل الى الادن السامعة(١2 ٠‏ ولكن الضوء ع أسمرع 
من الصوت ٠‏ 

وما الضوء في الحقيقة » الا ملاقة ناتجة عن قوة كهربية ‏ اما انتكون 
طبيعية كالشمس ء واما ان تكوزصناعية ء كقوة اللمبة الكهربائية ٠‏ 


اكتشفه أحد علماءالفلك الد نما ركيين. ويلعى : رومن «وصرعم2 
أن للضوء سرعة تستغرق وقتا » وذلك بالمصادفة » فى أثناء رصده لأردعمة 
كواكب حول المريخ » واتضح له ان زمن ن الرؤية غير منتظم اذ يتوقف على 
المسافة بين المريخ والارض » كما امكنه تحديد سرعة 4 الضوء بخطا حسابي 
5*٠‏ ميل/ ثائية وهو الرقم الذي صحح حديثا بعد ان قيس علىالارض 
بمنتهى الدقة الى ٠٠٠5م‏ اميل/ ثانية ٠‏ 


وتعتبر هذه السرعة احد ثوابت الكون ‏ وللضوء سرعته المحدودة» 


)01 نقتت طلا بعع لتدطصسمتة)) خطهفة ,مم11 . .11م 
.1-2 .22 (1962 رفووعط 


ه58 سد 


ولتآخير الرسالات العصبية التي تصل الى المخ » نرى دايا الماضي - نحن 
فستقيل ضوء الشمس بعد م دقائق ‏ وأبعد نجم تراه الآن (أي يصل 
ضوؤه الى الارض الآن ) يخيل الينا انه في مكانه من السماء الآذ ب غير ' 

7 اذ ان هذا الضوء قد بدأ من النجم من مليون سنة قبل ان 
يظهر الانسان على الارض ٠»‏ واستغرق في الفراغ ملايين الستين الضوكية 
تيصل لنا الآن ء اذ لايمكن معرفة مكان هذا النجم الآن او حتى اذا كان 
ما زؤال له وجود ٠‏ 

والواقع اننا حين ته ننظر الى قبة السماء ف ليلة صافية لازى التحوم 
بحقيقتها الآن » بل نرى الماضي ٠‏ 

ولقد وجد نيوتن في عامه177 » أن سرعة الضوء تقريبا ٠٠+‏ الف 
كبلومتر فى الثانية + ويستغرق الضوء ما شرب من ١‏ دقائق ليحتاز المسافة 
بين الارض والشمس (وهى سرعة تقل قطعا عن سرعة الاشعة البصرية في 
مفهوم القدماء الذين كانوا يعتقدون ان الضوء ينطلق من العين نحو 
مصدر الضوء أو الكواكب ٠‏ ولو كانت سرعة الاشعة البصرية هى سرعة 
الضوء » لآ كان الانسان يرى الشمس عندما يفتح عينيه الا بعد مفي 
+ دقائق ) وسرعته بالضيط الآن » هي “بيو داك /. ثانية9؟) ٠‏ 

والضوء يحتوي على طاقة تتجلى بالفعل الذي نمارسه مثل التسخين 
التحويل الكيمائي ٠.٠‏ الخه على اننا نلاحظ بوجه عام وجود الضوء 
بوساطة فعله أي بوساطة الطاقة التي يحتوي عليها » وان كان الاحساس 
بالسطوع مرتبطا نمامآ بطاقة الاشعة الضوئية » وان سطوع شعاع 
مونوكرومي (وحيد اللون) يزداد بالنسبة للطاقة التي يحتوي عليها هذا 
الشعماء9؟ ٠‏ 

4 

ولا جدال فى اننا اذا ستطعنا ان نحدد : ان الضوء ينطوي على 


عا اج ا دي 5 ا اا ٠‏ 
(9) تقس المرجع ص ١"‏ 
ا كت 


الطاقة و شر فق الارجاء السماوية بسرعة تبلغ حوالى #ودرء كم / 
ظاهرة تتفقوهذا التحديد سواء أثارت هذه الظاهرة انطباعات بصرية ام لاء 


وفيما يلي مختصر لبعض خصائص الاشعة الضوئية ( غير المنظورة ) 
١‏ الاشعة فوق البتفسجية : تقسم مناطق الاشعة فوق البنفسجية 
وحدودها في سلسلة الموجات الكهرومغناطيسية الى : 
الاشعة فوق البنفسجية القرربة » ٠٠٠10.4س‏ انجستروم 


ب الاشعة فوق المتفسحية المتوسطة ع ٠ها١‏ هعم انحستروم 


حا ل الاشعة فوق اللبنفسحية البعيدة » تقل عن ٠٠م‏ اتحس تروم 


والاشعة التى يستفاد بها فى التصوير هى القريبة فقط » أما 
الاطلوال الاخرى فمي علاجية 8 ١‏ 

ولا خلاف ف مصادر الاشعة فوق البنفسحية الطبيعية هي 
الشسمس +وتبلة غ نسبة ماتبعثه منها الى مجموع طاقتها الطيفيةحو الي5./ 
وقد قدرها البعض بحوالى / فى منتصف الثهار صيفا »© وتزيدك 
قليلا ف الاماكن التي يزيد ارتفاعما كثيرا على سطح البحر 
' الجبال مثلا ء» 


وقد اتتلجحت بعض المصانع مصابيح ضوء شمس صناعي 
قجصة.1 غطونتتصدة لوء5ن«وصنعت أساسا لأغراض علاجية + ونسبة 
ما تبعثها من أشعة فوق بنفسجية لاتزيد على “#/ من مجموع طاقتها 
الطيفية ٠‏ أما مصابيح التونحستن المستخدمة فى الاضاءة المعتادة » فقدر 
كبير من طاقتها يضيع في منطقة الاشعة تحت الحمراء وقدر أقل من الاشعة 
المنظورة ٠‏ وليس شك ف أن القوس الكهربى عمق عتام 11 
المشتعل بين قطبين من معادث صلبة كالحديد او ااتوتخستن 00 
أو الكريون تعد المصادر الغنية بالاشعة فوق اليتفسحجية » وكذلك. مصابيح 

5-2 


8سمآ 1286هطه 1815‏ عتدامجية 17‏ توتتاء ع1 
وتوجد مرشحات تمتص الاشعة المنظورة وتسمح للاشعة فوق البنفسحية 
بتخللها » ومن بينها زجاج لونه اسود ويعطى لونا بتفسجيا عند النظر 
لأشعة الشمس ٠‏ 
؟ ‏ الاشعة تحت الحمراء : أطلق نيوتن » اسم الاشعة الاطول موجة من 
منطقة الاشعة الحمراء بمنطقة الطيفء المرئى » على الاشعة «تحتثت 
الحمراء » لمجرد انه كان يستقبل أشعة الطيفه بشكل يجعل الاشعة 
البتفسجية واقعة على أعلى اللوحة التي يستقبل عليها الطيف والاشعة 
الحمراء فى أسفلها ‏ ولنفس السبب أطلق كلمة « قوق » البتفسحية 
على الاشعة التى تعلو الاشعة البنفسجية المذكورة » اذ ليس للاشعة 
تحت الحمراء اي تأثير مباشر منظور على شكل الاجشسام أو المواد 
التي تسقط عليها » أسوة بما نعلم عن تأثير الاشعة فوق البنفسجية 
« التى يبدو تأثيرها بشكل متألق منظور " ٠‏ وتسير هذه الاشعة 
كما تخضع لنفس قوائين الانسكاس و الانكسار المعروفة بالنسبة للاشعة 
المنظورة » ويرجع الفضل فى اكتشافها الى خاصيتها الحرارية9؟ ٠‏ 
ومصادر هذه الاشعة « تحث » الحمراء بصفة عأمة هصى 
وطلدع تعدا © مصباح الغاز وضوء الشمعةء»* الخ.* 
وتختلفه نسبة الاشعة الحمراء بالشمسر طيقا للعوامل الاتية: 
اختلاف كمية الطاقة الحرارية المتبقية من الشمس ٠‏ 
اختلاف البعد بين الشمس والارض ف فصول السنة ٠‏ 
اختلاف كبية بخار الماء في الهواء الجوي ٠‏ 


() نفس المرجع ص 17 . 
امع د 


كمببة الضباب أو الغيوم او الاترية في الحو ٠‏ 
مدى تعامد أشعة الشمس على سطح الارض ‏ ويتوقفء ذلك 
على اختلاف ساعات الثهار ٠‏ 
وستفاد بالاشعة تحت الحمراء ف التصوير لكشف التزرومير 
وكشفه المظاربف والطرود المغلقة دون فتحها ٠‏ 

م ب أشعة أكسعا : لاحظ البروفسير روتتجين في عام هما أثناء بحث 
كان بحريه عن خواص أشعة المهبط » ان لوحة كانت مغطاة 
الاشعة عليها ٠‏ 

وقد ظل هذا التألق مرئيا حتى بعدت اللوحة بمقدار مترين 
عن مصدر الاشعة ٠‏ ويفحص هذه الظاهرة اكتشف انها تنبحة لأشعة 
غير منظورة محهولة الخواص أسماها عندئذ اشعة ا ٠‏ كمآ لاحظ 
عند وضع بده بين مصدر الاشعة واللوحة » ان تمكن مين رؤبة 
للال عظام يده على اللوحة » فاستنتج ان هذه الاشعة علاوة على 
خاصيتها الساشّة 34 فان لها القدرة على تخلل الاجسام المعتمة ٠‏ 

وعقب ذلك أجري عليها بعض التجارب وكتب عنها في تقاريره 
الاولمة :ان هذه الاشعة كادرة على تخلل كتاب به آلف صفحة وعلى 
تخلل طبقة من الالمونيوم سمكها هرم © ٠.‏ وقداستعملات فورا في 
التصوير للاغراض الطبية ٠‏ 

وهناك فوق أساسي بين هذه الاشعة والاشعة المنظلورة )يرجم 
الى الاختلافه الكبير فى طول الموجة الضوئية » وهو انكسار الاشعة 
المنظورة اذا مرث خلال جسم شفاف كالزجاج مثلا ٠‏ ولهذا يعكمدك 
على هذا الاتكسار في صناعة الآلات والاجهزة البصرية اذ ان 

)م نفس المر جع ص 15 . 

نك 5 4 انه 


الاجسام » كما هو الشأن في أجهزة الاضاءة المسرحية ٠‏ 


أما أشعة *« فيتعذر تجميعها بوساطة عدسة » ولذلك تم 
التصوير بوضع الجسم ف مكأن متوسط بين مصدر الاشعة من جانب 
وفيلم أو لوح حساس من الجانب الآخر للحصول على صور 
صور لظلال الاجسام ء 

وتختلف. كثافة أجزاء الصورة وققا لسمك أجزاء الجسم ونوعه. 

وثرثر الوزن الذري للموادالتي تتخللهاالاشعة تأثيراكبيرا على 
قدرة الاشعة على تخلل الاجسام ٠‏ 

ع أشعة حاما : هناك نوعان من المصادر لأشعة جاما: 


عناصر طبيعية مثل الراديوم والرادون ٠‏ 
مصادر صناعية وهي نظائر مشعة » يرجع الفضل في اكتشافها الى 
البحوث الذرية ٠٠‏ وكمثال لتك المصادر ( الكويبلت 60 
( الابريديوم ١55‏ ) ( الثوليوم ١07١‏ ؛ السينريوم ١/‏ ) وتكاد 
تنساوى قدرة أشعة جاما على تخلل المواد مع قدرة أشعة »ا ٠‏ 
ومن اهم استعمالات هذه الاشعة فى حقل الفنون : استخدام اشعة عر 
(الضعيفة الطويلة الموجة) للتحقق من ان اللوحات الزيتية اصلية ( وان 
راسمها هو فعلا الفنان الحقيقى المنسوية اليه » وانها غير مقلدة ) ٠‏ 
وقد وجد ان اللوحات التى جرى تداولها في السوق ونسبت للفنان 
الهولندي : رمبرانت قد فاق عدد ما قام برسمه فعلا في حياته حوالي ستة 
أضعافه » وكذلك نسب الى الفنان : فآن دايك ‏ ..ه؟ لوحة وان كان 
لم برسم اكثر من 7١‏ لوحة ف حياته ٠‏ 
لذلك استخدمت هذه الاشعة في دراسة ما فى المتاحف من اعمالكبار 
الفنانين بفحص طريقة الرسم وخصائص الخامات المستعملة بتصويرها على 
طبقات ( الاوجه التحضيرية وتعدد الرسوم فوق بعض وطرقّة سير اتجام 
الفرشاة فى الرسم ) ٠‏ 


26 د 


الضوءٍ وال مادة 

.اذا ما التقى. الضوء بأي جسم فيحدث له اما : 

'العتكاس او اتكسار او امتصاص 

وما الضوء الا ظاهرة كهرومغناطيسية » وهذا ما فسر المفاعيل المتبادلة 
مين الضوء والمادة ٠‏ اذ ان المادة مؤلفة من جزيئات مشحونة بالكهرباء 
( حمل كهربائي ) من قوى ايجابية والكترونات سلبية ( كهارب ) تدور حول 
قوى الذرات ٠‏ وكل حركة من حركات هذه الحزيئات تولد موجات 
كهر ومغناطيسية » أي انها تولد الضوء ؛ والامر بالمكس حين تسقط 
الموجات الكهرومغتاطيسية على الذرات والحزيئات » فانها تولد اهتزازات 
في الجزيئات المشحونة بالكهرباء ٠‏ 

ولذلك تنشتت الموجات وتستهلك<2 ٠‏ وقد ثبت وجود حقل (مجال) 
كهر بائي حول الاجسام المشحوئة بالكهرباء سواء كان الاثير موجودا آم لاء 
فاذا ما اتتقلت الشحنة الكهريية من مكان الى آخرء قانُ موجات 
كهرومغناطيسية تبرز في الفضاء بموجب قوانين الكهرومغناطيسية 
وعندئذ شغى ان توجد هذه الموجات لانه جو حقل كهربائي ٠‏ 

أما في ميدان المادة وعلاقتها بالضوء » فقد ظهر بعد اكتشاف (ان حجم 
او كثلة الاجسام رهن لسرعتهآ ) انه لابد من اعادة النظر في مفاهيم المكان 
والزمان ٠‏ ولذا اتحه بعض العلماء الى الصوفية اثر بحوثهم في تزع مادية 
المادة ٠‏ وان العالم المادي لكونه مادة متحركة » يبدو امامنا شكلين 
ركسسين : ذات وضوء اطعزنآ1 هصه وعصوؤوطنع وشيئا فشيئًا » اشتد الاقتناع 
بأن الذات مشكلة بكل تنوعها من الالكترونات أي كهارب قدهطاع 116 
تحمل شحنة سلبية ٠‏ ومن بروتونات ‏ وومهوع»م تحمل شحنة 
ايجاية ومن نيوترونات وصموئؤيع لاتحمل اي شحنة » لهذا سدو ان 
فهم الذات أسهل من فهم الضوء المزود بخصائص الموجات والجزيئات في 
آن ولحداء٠‏ 


(5) نفسن المرجع ص ؟؟ . 
سكع جه 


واتضح بعد ذلك ان كل تجمع للمادة سواء كان انسائا او نجما يتصف 
بموجة تتناسب مع حجم «كتلته» ومرعته ٠‏ وان المادة ‏ اي الذاتوالضوء 
تملك فى آن واحد خصائص الموجات والجزينات ؛ وان كانت ليست 
بمجملها موجات ولا جزيئات » ولا مزيجا من موجات وجزيئات ٠‏ 
أنواع انعكاس واتكسار الضوء ررالاشعة المنظورة» 
يختلفه انعكاس الضوء باختلاف الجسم الذي يصطدم به في الفراغ٠‏ 
وهنا سنوضح انواع انعكاس الضدوء حتى نستفيد من هذه الدراسة 


3 محا الاضاءة ٠‏ 2 - 
00 الدكارالشوارى 
أ الانعكاس المتقايل : , 


شصر_الزاويه 
هلم ادر 
اذا سقط ضوء عن زاوية معينة على سطح لامع » فان اتعكاسة تكون 
في زاوية تعادل نفس الزاوية التي سقط منها الضوء على السطح””" كما 
هو واضصح بالرسم ٠‏ لكا رانك 


5-5 الانعكاس النتشر : 


تبلس ( ا 
4# 01 عدوتسطمع1 56 .مدقتا 5911 غزنمم1116) مللامظ 


.لعا ,ق8هه8 6 مقاط عمدم1[1 عتزة :دملصم8ة ) عسخطعن1 ععمام 
,13 .2 (1960 


الاج مب 


جاال الاتفكاس الممسسعع . 
ير 2 
الزتلسام! 


بكر 3-9١‏ ) 
ينتج هذا الانعكاس من اسقاط ضوء على سطح خشن غير منتظم. 
وتكون النتيحة ان تبعثر الضوء وذلك نتبجة انكسار الضوء على السطح(0) 
كما في الرسم الث ء٠‏ 
1 سان الضوء : اتقاء الفضشو رو 


٠ى‏ 
مشهز 5غ ) 


حك اتكنار الشوء عيذيا نختلقه عن الوسظة الأول فقي اتعاعةة 
تنيحة اسقاط الضوء من زاوية معينة على سطح زجاجي ؛ والضوء (صطدم) 
يسطح الزجاج ثم يمر في خط مستقيم بسمك الزجاج ثم يعاود رحلته بنفس 
الزاوية المسقطة وفي تفس الاتجاه كما هنو واضح بالرسم بع ء* 
على ذلك : 
)م .14 .2 .10طآ1 
مالغ لد 


إتكسارالضضوء 


شقرس ؟+-ه 


ل 0 
إنفاريى منثور 
مسساو_السسا قم 


هذا المنشور أما فى الحالة الثائية فينتج الانكسار في زاوية قائمة ( .5 ) 
مقابلة لزواءا المنشور كما هو واضح بالرسم 5# ٠‏ 


إتكنسارالضوو 
ل را 


ْ 53 1 
امار وبنعوس 


أما ف الحالة الثالثة فان الانكسار من نوع آخر بعادل زوايا المتشور 
المسقط عليه الضوء ونتضح ذلك بالرسم وبناء 


(ة) :110 
58 ب 


ابا الس_ءد 
م رمسو دارا 

المستوية التى دائما ما تستعمل على أجهزة الاضاءة المسرحية ٠‏ 

شمر سم 8-7 


من الرسم الموضح عاليه (م) نتضحان وظيفة العدسة هي انكسار 
الضوء وبأني ذلك تنيجة مروره من العدسة » نظرا لأن سطحها محدب » 
ويساعد ذلك على تركيز الضوء على المثلين اذ ان العدسات المحدبة تعمل 
على ثني الاشعة لتقرب بعضها من البعض الآخر 2900 ٠‏ 
بهذا العرض لماهية الضوء وخصائص الاشعة المنظورة وغير المنظورة » 
يمكن للقارىء ان يتفهم طبيعة الضوء وكيفية اتنقال اشعته الى الشكل 
واتعكاسها الى المين ٠‏ 


لدلف .15 ,2 .1010 


الفصل اراي 
مبادي ون اللررباو 


مقدمسبهة 


الغرض من تقديم هذه الدراسة الموجزة في الكهرياء » هو التعريف 
بدور الكهرباء في تشغيل آجهزة الاضاءة على خشبة المسرح » ولا جدال فى 
آن هذه الدراسة تساعد المبتدكئين فى هذا المجال » فٍ أن يمارسوا هذا 
اتتخصص بفكرية علمية وعملية تقيهم أخطار الكهرباء ومشأكله » ولا سيما 
وان العاملين فى محال الاضاءة يتعاملون مع أجهزة ووصلات ومخفضات كلها 
تعمل بالطاقة الكهربية التى لها مخاطرها عند التشغيل ٠٠‏ لذا وجب على 
العامل في الاضاءة أن يكون واعيا لمبادىء الكهرباء حتى تصبح له القدرة 
على تشغيل اجهزتها » وأن يكون عنده الثقة فى ان يتعامل معهآ دون 
رهبة أو خوفه ٠‏ 

ولقد ذكر : لويجي جلفاني في عام إبباؤا ان الكهرباء هي الحياة» 
وان الانسان مملوء بالكهرباء ٠‏ بل ربما كان مح الانسان تفسه مشحونا 
بالكهرباء10؟ ٠‏ 

على أنه عندما يمر التيار الكهربائى بمعدن » فانث مروره يبحدث 
بانجراف من الالكترونات 0058 » يشبه مرور المياه في داخل 
المواسير ٠‏ وان مرور المياه يتطلب ضغطا معينا ليتم انجراف المياه بالمواسير» 
وهكذا نتم قياس الضغط بمعدل الرطل في المتر المكعب ٠‏ أما عن الكهرباء 


)١(‏ «الاضاءة وكيف تطورت» . نأليف : ريتشرد و .بيشوب ترجمة 
عبدالفتاح المنياوي ‏ القاهرة دار المعارقف 5م158ص؟ م2 8م . 
ب [إ6 سه 


فانه يمكن قياس ضغطها ( حسب عدد الالكترونات ) المارة ى نقطة معينة 

داخل السلك لكل ثائية ٠‏ ومن هنا نتضح لنا الآني : 

١‏ ان الوحدة المارة من هذا التيار تسمى أمبيره 

؟ ‏ الوحدة الضاغطة او الدافعة للتيار الكهربائى تسمى : فولت ٠‏ 

م« وحدة المقاومة التي تنمثل في نوع وسمك وطول درجة السلك الذي 
يمر فيه التيار وتسمى : أوم20© ء* 


الامبير 


بعد وفاة : أندريه امبير بزمن طويل اى ف سنة 188١‏ : أطلق مؤتمر 
الكهر بائيين الدو لي أسمة على أحصدى وحدات مقايس الكهر باء تكرسما لدء 
و تسمى هذه الوحدة «الأميير» والامبير هي وحدة قياس كيمائي للتسبار 
الكهر ربائي ٠.‏ 


فالتيار الذي مرق قه لوحن سن السعاتن رغصا ف <ملول ساك 
النحاس سبب ذوبان النحاس قي أحدهما وترسيبة على اللوح الآخرء٠‏ 
والاسير هو مقدار الثتيار اللازم لترشيب /ماار١‏ ا الا في 
ساعة واحدة ٠‏ 


وقد تم الاتفاق على ان قوة التيار الكهربائي المار في الدائرة 
الكهر بائية “هي تنيجة الفولت والأمبير » وينتج بذلك وحدة تسمى «الوات» 
أي أن واحد فولت<اواحد أمبير - واحد وات0© ٠‏ وبهذه الوحدة 
الحساببة يسكننا قياس قدرة التيار اللازم لآأية لمبة ٠‏ وعلى سبيل المشال : 
اذا كان لدينا لمبة قوتها ١٠٠١٠‏ وات وتضاء على دائرة ٠٠٠١‏ فولت فما هى. 
قدرة التيار اللازم لانارتها ؟ 1 


و .256 .22 ( * نصمقدمة ) متأوعوودم امعسضاععا1دا 
(©) «الاضاءة وكبف تطورت» ص7 . 


ع هعد 


٠و٠١‏ وات 
ا فولت 
+ © أميرهى قدرة اسار اللازمة لهذه اللمةا* 


أطلق اسم المخترع الايطالي : اليساندور فولتا على وحدة من 'وحدات 
القوى الكهربائية « الفولت > تكريما عن 0 المريداة ١‏ 


مقاومته أوم واحد اتتحت 01 بقوة :امير 5" 
ويمكن القول بأن الفولت هو المعيار لقيا سالضغط الكهر بائمي المار فى 
الدائرة الكهربائية * 
الأوم 
وصل العالم الالماني : ' جورج سيمون ام قآانون 5-6 
يرتكز عليه ٠‏ وهذا القانون هو : 


« تنناسب شدة التيار الذي سري في دائرة مغلقة تناسبا طرديا مع 
القوة الدافعة أو الفولت » وعكسيا مع مقاومة السلك »© ٠‏ 


وعان اساير اذه كادع لقان بالا مبير 


ق ح القوة الدافعة الكهربية « الفولت » 
مات المقاومة « أوم « 


فان المعادلة كما بلى : 


(؟) تفسن المرجع د ص 19" ٠‏ 


ومن ثم |مكون ق حات اام 


قَ 
ب 


وعندما نشر آوم » تنامج بحثه هذا فى عام م1 » قال عنها احد آئمة 
العلماء في ذلك العصر : «هذاسخف يدعو للسخرية ؟6 


وقال آخر وهذه اوهام لانصيب لها من الصحة © + وان كان قانون 
أوم قد أطلق عليه : « القانون الذهبي للكهر باء »6 ٠‏ وهو القائون الذي ينظم 
سريان التيار ٠‏ وقد اكتشفه « أوم » قانون المقاومة ٠‏ ولذا سميت باسمه 
وحدة من وحدات قياس المقاومة وهي الآوم200 5 
لكل دائرة كهربائية قوة تدقع التيار بداخلها سواء أكان التيار مستمرا 
( مباشرا ) آم تبادليا ( متغيرا ) + وهذه القوة تسمى الوات وهصي الوحدة 
النائجة عن الفولت والأمبير الى ” 
الوات - الفولت ١‏ الامبير 
الفولت - الامبير 2 المقاومة 
و» كون الناتج هو : 
الوات ح الامبير ©< المقاومة 


ولنضرب مثلا على ذلك : لمبة كهرباشية ١٠٠‏ وات على تيار ٠»افولتء‏ 
(0) نفس المرجع ب ص ١م ٠‏ 
أ 


,ستصصلاء5 .10 «مغخسصطة سه ج513 اعنتسدة 
, ها 10 ) جتتادع) «طماعامجدف : 2.8 ) عستاطعة1 لسه جعممعع 


.298-299 22 (1959 ..عص1 
64د 


ولكى تحسب فوة الأمبير لانارة هذه اللمبة يتم لان : 
الوات > الامبير ا المقاومة 
ووأ اع الامبير >7 1١+‏ 


١٠٠ ٠ 
- الامبير‎ ٠» 


كنا 


الامبير - وهر 
وف مثال آخر : للمبة كهربائية قوتها ١١٠١‏ وات والفولت ٠1١٠١‏ 
وحسابها كالآني : 
الوات - الامبير )ا الفولت 


المقاومة ا 
المقاو م للدادا هل _ للد لاورم 


وفى حياتنا اليومية وخاصة فى المحال العامة يمكن تخفيض الاضاءة 
بواسطة جهاز تخفيض يسمى : ريوستات 

أما ف اضاءة المسرح فائها تنطلب مخفضات من نوع آخر (.وسوفه 
تتحدث عن أنواعها فى باب التحكم فيالاضاءة ) وهي أنواع تتحكم في 
رفع وخفض ضوء اللمبات سواء اكانت وصلة التيار متوازية ام متوالية ٠‏ 

على انه اذا تي توصيل خمس لمبات كل واحدة ٠١١‏ وات بقوة ٠١١‏ 
فولت ونود أن نحسب قدرة التيار اللازم لانارتها » وكذا قوة المخفض اللازم 


سد 86 سدم 


للمقاومة فاننا تقوم بحساب (على دائرة واحدة) هذهالعملية كالاتي: 
.0 ميات م ٠٠ا‏ وات ع .٠ه‏ وات 


وحسب القانون : الوات ح الفولت <١‏ الأمبير. . 


033 وءه - و١١‏ عا الامبير 


3 نيت 


مدنا الأمبير - 


- ورة 
1١٠١‏ 


وبذلك تكون قدرة التيار اللازم هي هر؛ أمبير 
آما ف حالة ما اذا كنا بحاجة لمخفضن يعادل هذه القدرة الكهربائية 
أي احساب المقاومة فيكون الآتى: 


الفوا 5 

١١١ .‏ 
الملقاومة - - ع5 أوم اتققريما 

ودرءة 


ثلاثة أضعافه قوة المقاومة ٠‏ وعندكذ يتم ضرب 4 أوم ا م#ويكون ذلك 
قوة المخفضض المطلوب 7 أوم ٠‏ 

وهذا هو المطلوب لتخفيض تحميل كهربائي قدرته ٠.ه‏ وات ٠‏ 

أى ان يكون مخفضا ؛ أمبير 7 اوم لتخفض عدد ه لمات كل واحدة 
شوة ء+.٠١1‏ وات290 ٠‏ ' 


ومخفضات المسرح هدر قونها بالوات ‏ فمثلا مخفض وء؟٠١ا‏ وات 


رلا . 299-302 .22 1010 


الة6 ِب 


يمكن أن يخفض لبة قوتها الكهربائية 1٠٠١‏ وات أو مجبوعة من اللمبات 
بتسسن القدر + 1 

واذا زادت قوة اللمبات 5 قوة ا ادى نك الى احراقه ١‏ او 
الفيوز المتصل به ٠‏ 

وقد وضح من خلال الامثلة السابقة ‏ كيفية حساب المقاومة اللازمة 
لتحميل قدرات مختلفة من اللميات» وكيفية حساب قدرة المخفضات اللازمة 
للدوائر الكهربائية المختلفة ٠‏ 


التبار المماشر والتيار التبادلي 


يتم توزيعالتيار الكهربائي من مصدره الى المسارح والنازل ؛ اما في 
خطوط تيار مباشرة أو تبادلية ٠‏ 

والفرق الاساسي مابينالاثنين هو ان التيار المناثسر ,20 
سير فى اتجاه واحد ع م نى الوقت. الذي تحد فيه التيار التبادني 1.0 
سير في اتحاه 3 دول الى الاتجاه المضاد » وهذا التغير أو التحول م 
سر عه ة فاكقة ٠‏ 

على أن الثيار الكهر باي يصل الى المسارح الصغيرة والتعليمية في 
نظامخطين ٠‏ اما في المسارح الكبيرة فان قوة التحميل تكون كبيرة وتطلب 
ذلك ثلاثة أو اربعة خطوط منها خط محايد ٠‏ 


انواع الدوائر الكهربائية 
وهناك نوعان من الدوائر الكهربائية التى 'تتصل بها لمبات الاضاءة ٠‏ 
ع النوع الاول. هو وصلة التيار المتتابع او المتوالي 1ه كفتك 


3 النوع الثاني هو وصلة التيار المتوازي ختسء © اعالوتوط 
ولا ريب فى أن جميع الدوائر الكهربائية » اما ان توجد على نظام 
وصلة التار المتوالى أو وصلة التيار المتوازي أو الاثنين. معا ٠‏ 


لالاة ب 


أما عن النوع المتوالى » فان التيار يمر فى طريق واحد الى اللمبات» 
ويحمل تفس القيمة الكهربائية الى جميع اجزاء الدائرة الكهربائية ٠‏ 
ولنغرب مثلا على هذا النظام كما في الرسم 01 


لمات د 


كرادت 


وصله نيار هلتية ابح “ متوايل " 
اتلس د؟ 
هناك 5 لمبات مقاومة كلل منها ٠١‏ اوم قوة ١٠١٠١‏ فولت : 
ولحساب قوة التيار اللازم «الامبير» تم الآتي : 
١٠١‏ أوم لكل لبة داوع> أوم مقاومة للمياث كلها 


المقاومة 
1١1‏ 
هه و 


- الامبير آي الامبير - هرا 


وهذا هو التيار المذلوب لهذه اللميات + 

أما النوع الثاني وهو النوع المتوازي » وكثيرا ما إسمى بالدائرة 
المحولة أو المتعددة الوظاكئف » نحد فى هذه الدائرة أن التيار مقسم قيما 
نين الفروع المختلفة وان الشار مصذدره المولد الكهربائى متحها الحئ 


ا© - 


الدائرة » ثم يسري فى الفرع عائدا الى مصدره بالمولد ٠‏ ويسري التيار 
في كل الفروع التي يلتقي بها فى الدائرة الكهربائية240 كما في الشسكل4س”اء 


منمرسالتيا شي 


دوصهاها نيار التواى 
شعرس ب -> 


١ 


و بعد هذا النوع هاما جدا ق توصيلات المسرح ٠‏ ويصلح كذلك 
لانارة اللمبات الخاصة بأجهزة الانارة » حيث بتمتوصيلها على النظام 
المتوازي + ويعتبر هذا النظام بمثآابة انسب الخطوط من الدوائرالكهر بائية 
ف مجال المسرح ٠‏ 

نظام التوصيل الكهر باثي 
00 كابل به ثلانة أسلاك «<« 

بدخل النيار الكهر بائى المسرح من مصدره 6اما من عأمود بالشارع 

واما أن يكون هناك مولد كهربائي داخل المسرح ٠‏ ويدخل التيار 
في أسلاك مغعطاة بالكاوتشوك وداخل ماسورة معدئية مبطنة بعازل حشى 
يصل الى لوحة توزيع الاضاءة المسرحية ٠‏ 

ودخل التيار من مصدذره في قوة ٠"عقولت‏ على خطين ساخنين إما 
م م 2 ري ل ا ات 
)0( .296-88 .22 ,1510 

لدالةة - 


الحطالوسط فهو خط ارضي وهو ما السسمى : بالخط المحايد وذلك لانارة 
اللمنات المتصلة بين النخط الساخن والخط المحايد كما في الرسم 4" * 


60> خولت ذظلا] سيا مسقي دلاخ طوسط " 
00 2 


٠ |‏ شولت 


3 . 2 
11 مولس 
ا 
جتان ؛.- » 
وهناك نظام آخر بعتمد على كابل « ثلاثة فاز » على هذا النظام اذا 
كان تحسيل الاضاءة كبيرا » وكانت الاضاءة تعتمد في تخفيضها على 
محولات آلية ذات موتورات + ونتضح لنا فى الرسم (44) كيفية توزيع 


١‏ نفام الوصادت الكهربابية 
من مصدر كور مك ا تناد ةفروع - 0111 
تعرس +-ع 


عذاهأات 


هذه الخطوط الى مجموعة خطوط فرعية » لانارة كشافات المسرح ما بين 
الخطوط الساخنة والخط المحايد» ٠‏ 
انارة المسرح بثلاثتة خطوط 

بدخل التيار الى المسرح في ثلاثة خطوط » أحدها : خط محايد حتى 
يصل التيار الى غرفة النوزيع ويثبت عليها مجموعات من المفاتيح 
والسكاكين التي تنحكم فى المخفضات وأجهزة الاضاءة من كشافات 
وأمشاط كهرياء ٠‏ 

ومن ثنايا الرسم المرافق (04) يتضح لنا كيفية وصول التيار 


دصدساككورمالراطله مهسي ١‏ يه الرلس وير السسا شل 


[69 +1151 :«ملصم1 ) عستخطعنة ععماق8 ,05 روععكمم0 
.5 .2 (1954 وستطدءل 


اأكا سد 


من الخارج الى داخل المسرح في الاسلاك المؤدية الى لوحات التوزيع 
حيث يوجد ( سونتش ) عام للتابلوه ومجموعة من المخفضات العمومية 
التي تتحكم فى باقي المخفضات الفرعية » ونتجه التيار ذ يالاسلاك بعد 
ذلك » الى مواقع البرايز ( الفيش ) المتعددة التي يثبت عليها الكشافات 
اللازمة للعرض المسرحي 207 5 


المحولات الكهر بائية 


يعد المحول الكهر بائئي جهازا يقوم بتغيير التيار من فولت عال الى 
فولت اقل او بالعكس ٠‏ اذ لايمكن تحقيق ذلك على تيار مباشر ٠‏ 

أما عن تركيب المحول ذاته فانه يتكون من جزءين منفصلين من النحاس 
عليهما ملمات من الحديد الرقيق »وأحدهما : يضعفه الثيار الداخل اليه 
ليوصله الى القضيب الثاني بأقل قدر ممكن او العكس » وعندئذ يسمح 
بمرورالتيار الداخل الى القضيب الثاني بقدر اكبر ٠‏ 

وأحد قضبان المحول » او ما سمى بالقضيب الاول يتصل اتصالا 
مباشرا بالتيار » أما القضيب الثانوي فانه يقوم بتحويل التيار » اما بالزيادة 
أو بالنقص الى مكان الانارة أو التشغيل2© ٠‏ كما هو واضح بالرسم 
ك5 ٠‏ 

وعلى سبيل المثال : اذا كان هناك ١٠١١‏ لفةحول القضيب الاولى 
و١٠‏ لفات حول القضيب الثانوي » ففي هذه الحالة سمى محول بالناقص 

1201107 00 ررم 

واذا كان التيار الداخل على القضيب الاولىبقوة ١٠١١‏ فولت » فانه 

يتحول الى القضيب الثانوي ويخرج منه بقوة ٠١‏ فولت ٠‏ 


)١.(‏ ع#ستتطعفطا ععها8 01 كلمتا دعقم .مدسطلاء5 .72 وممغمد[1 
.122-124 .22 (1912 ,رمم 0ك تت نتخدء كم ماه اومة ‏ :2775 ) 


)١1(‏ «التركيبات الكهربائية» » تألب ف هايئز جراف ‏ ترجمة امبن 
أاحمد قاسم القاهرة ‏ دارآأ لنشر والتوزيع ص 5ه ! . 
ا 0 


ماع عص ني لختقصس مالي اكور 


ويمكن انْ يحدث العكس على ان تكون اللفات الكبيرة المدد 
حول القضيب الثانوي وعدد اقل على القضيب الاولى ٠‏ وق هذه الحالة 
يسمى محول بالزائك > معصصوع ممه وتتمواع ١‏ 

وهناك أمثلة على ذلك كحرس الباب » فان التيار ٠١+٠١‏ فولت يتحول 
فعل المحول الكهربائي الى + «فولت» حتى يسكن تشغيل الجرس ٠‏ 


وهناك نوع آخر من المحولات الكهربائية وما يسمى بالمحول الآلى 
1131051013001 وأتته 
ويقوم هذا المحول تتخفيض التيار المار فى الدائرة الكهربائية الى 
مجموعة من اللمبات الموصلة تموصيلا متوازيا ٠‏ كما هو واضحح بالرسم 
14 مذ ات 
ويعتمد هذا المحول الآلي على قضيب اولي عليه مجموعة من الشرائح 
المعدنية » يدور حولها جهاز ليتم احتكاكه بالقضيب الاول ويتصل بدوره 
باللمبات التى يراد تخفيضها ٠‏ 


اكات 


معحول حيكاتى اوتنو تراس فورمر 
0 ةي" 


القايون الت ان و تي 
يعتبر هذا الجهاز » وحدة صغيرة تحتوي على سلك رفيع جدا :. 
نؤمن الاجهزة من الاحتراق عندما يزيد التحميل الكهر ناي على الدائرة 
أكثر من قدرتها 6 واذا م زاد التحسيل كانه تصهر حتى لو ور ذلك فى 
احراق ميات الاجهزة الموصلة على هذه الدائرة ونتضح ذلك قِ الرسم 
#لكة *» 


- 


م حيرت 
صصعل 
-م/ 


الدايو الع ابرارراولية 


58ذ ب 


ووظيفة القايس « الفيوز » مهمة جدا في الاضاءة المسرحية ء اذ أنها 
تقي أجهزة الاضاءة بأي تحميل أو ضغط كهربائي وتقوم ف الحقيقة 
بالدور الاتتحاري ف حالة ما اذا زاد التحمبيل عن قدرة الدائرة 
اكير اننة 01 و 

والحق ان هذه السطور تعد بمثاية تعريفه ميسط لمبادىء الكهرباء » 
وليست بالدراسة التحليلية لعلم الكهرياء ٠لاسيما‏ وان مصمم الاضاءة 
المسرحية لابحتاج الى التعمق في هذه الدراسة في تصميمه لاضاءة أيعرض 
مسرحي » وان كان هذا لايعفيه من أن يعرفه القليل عن مياديء الكهرباء 
التى تساعده فى ابحاد حلول لاعطال سيطة ف أي من اجهزة الاضاءة أو 
موصلاتها ٠.‏ 


5 .5889 ,22 رقن ومدرم4 لتمعلماعه11 


كت 


الفَصَلَاكَ مسن 


ابمبزة ارزضاوه 


بدراسة أنواع أجهزة الاضاءة » نحد انها اربعة : 

95 الكشافات عاطعن1 )ومع التي تستخدم فى اضاءة مواقع التمثيل 
إما ف مقدمة أو خلشة الجة لخثسة المسرحية ه ومن هذه الكشافات النوع 
الاسطوانى ذو الحجم الكبير أو الكشافات الصغيرة او ما تسمى 
قامم5 عوطو8 وهناك نوع آخر .وهو ما إلسمى : يجهاز فريزنل ذي 

؟ ب أمشاط الاضاءة ( الاضاءة الفيضية ) قخطعن1 ماع 
ومنها الامشاط التى يستخدم عليها شريط من اللمبات ذات الالوان 
الاولية تستخدم ف اضاءة الابرون « مقدمة الخثسة » أو فى غسل 
وتلوين المسرح وكذلك فى اضاءة البانوراما ١‏ أما من اعلى ع واما 
من اسفل ) ٠‏ 

م الشماسي (الاضاءة الفيضية) هغطهنفة 11008 وتتميز بأنها تعطي 
اضاءة مشعة «اضاءة غامرة» ذات قدر عال تساعد على غسل وتلوين 
المسرح ٠‏ وبهذه الشمامي يمكن القيام بوظيفة ( الامشاط ) على 
الخثية ٠‏ 

ع 5 طارح الضوء 05 ع20010ظ1 ومن هذه الاجهزة 4 ما ساعد على 
تركيز الضوء ومتابعة حركة الراقصين. في العروض الاستعراضية 3 
ومنها نوع آخر يقوم بوظيفة اعطاء التأثفيرات الضوئية كجهاز 


7 ا 


ماكا ندليس الذي هوم باعطاء تأثير الامطار والبرق والسحب وغبرها 
من المؤثرات الضوئية ٠‏ 


مقاييس ومعايير لاختيار اجهزةالاضاءة 


والواقع انه اذا اختلفت أنواع واحجام اجهزة الاضاءة المسرحية » 
فان من واجب مصمم الاضاءة والعاملين فى هذا الحقل معرفة خصام صكل 
جهاز حسب حجمه وأبعاده ونوع اللمبة والعدسة وبعدها البؤري 
المستعملة عليه ء علما بآن لكل جهاز وزنا محددا او شروطا معينة يحب 
معرفتها قبل البدء في استعمالها ٠‏ 

ومن ثم سنعرض هذه المعابير لتكون بمثابة شروط يجب توافرها 
عند اختثيار الاجهزة : 


١‏ ححم الجهاز اع 
* - التهوية اللازمة لكل جهاز هخ مم17 
وزن الجهاز , كد ين 
غ س قدرة وصلاحية الجهاز عدم 1 
ه ‏ تعدد وظاتمه الجهاز وانتنطهام مق م 
5 التوحيد القياسي للجهاز سما 
عا سم سيعين الحهاز 26 
وسنعرض كل معيار على حدة بالتفصيل : 


: حجم الجهاز‎ ١ 
٠ كبيرة لتهوبته‎ 


الاك ل 


ولا شك في أننا اذا راعينا ذلك » نساع د على اطالة عبر اللمسة 
المستعملة على الجهاز » علما بأنالاجهزة الكبيرة في حاجة الى مساحات 
متسعة لتهويتها عند التشغيل نظرا لكبر حجمها ٠‏ 

؟ نب التهوية : 

دحب التأكد عند استعمال أجهزة الاضاءة من أن فتحات التهمهوية 
الخاصة بها كافية » علمآ بأن الحهاز عند تشغيله لاكثر من ثلاث ساعات. 
بسخن ويحتاج فى هذه الحالة الى العديد من الفتحات التي تساعد على 
تهوته » على آلا تكون هذه الفتحات عاملا مساعدا على تسسرب. 
الضوء خارج الجهاز ٠‏ 


؟ ل وزن الجهاز : 

وتستعمل الاجهزة ذات الوزن الثقيل في انارة مقدمة الخشبة «مواقعم 
التمثيل» وذلك ف المسارح الدائمة ٠٠‏ وعادة ما تثبست بصفة دائمة 
ولا يمكن نقلها من أماكنها من مسرحية الى اخرى ٠‏ ولكن في المسارح 
الصغيرة » يراعى عند استخدام اجهزة الاضاءة اختيار الاجهزة الصغيرة 
ذات الوزن المتوسط او الصغير حتى سهل نقلها من موقع الى آخر بعد 
اتتهاء كل عرض مسرحي +٠‏ ويضاف الى ذلك » ان كل شركة تصنع اجهزة 
الاضاءة » تحاول تيار الخامة المعدئية الملائمة التىتجعل الجهماز اقل 
وزنا واكثر ملاءمة للاستعمال ١ ٠‏ 
؛ ل قدرة وصلاحية الجهاز : 

لكل جهاز من اجهزة الاضاءة قدرة وصلاحية محددة » اذ لا يمكن 
استعمال جهاز : بوصة من مسافة ١6‏ مترا مثلا لاضاءة موقع تبثيل معين 
على الخشبة المسرحية ٠‏ لذا فانه يجب معرفة قدرة كل جهاز قبل اختياره 
لاضاءة أي عرض مسرحي ٠‏ 
ه ‏ تعدد الوظائف للجهاز : 1 

على الرغم من ان لكل جهاز قدرة وصلاحية محددة » الا انه يمكن, 


سا5 - 


استعمال الجهاز في حدود هذه القدرة لاغراض متعددة » اما للاضاءات 
العامة لمناطق التمثيل أو لاضاءة خاصة يتطلبها المشهد المسرحى ٠‏ 

ويسكن أيضا تغيير موقع الجهاز من اعلى كويرى البروسنيوم السى 
'اضاءة جانبية خلف 0 ٠‏ 
.التعليمية ذات القدرة المالية المحدودة ٠‏ 


1 ب التوحيد القياسي للاجهرة : 

بحب أن يوضع في الاعتبار عند شراء أو اختيار أجهزة الاضاءة 
أن تكون ذات مقاسات عالمية موحدة » حتى نتم شراء قطع غيارها سهولةه 
لا شيما وان الشركات العالمية كثيرا ما تحدث تعديلات على اجهزتها مسن 
آن الى آخرا٠‏ 

وهكذا يمكن أن تطايق هذه التعديلات مقاسات الاجهزة المشتراة ٠‏ 


/ا ل السعر أو تمن الجهاز : 
ش من الطبيعي ان اي جهاز يستخدم في الاضاءة المسرحية مرتفع الثمن» 
ويحتاج الى الكثير من المال عند شرائه ٠‏ ومن ثم «حبالتأكد عند شسراء 
هذه الاجهزة َ( انها من اللوازم الاولية لاضاءة المسرح ٠‏ وحسب الاولويات 
تش تدر بحا شراء باقي احتياجات المسرح من اجهزة 0 

هذه هي القواعد التى يمكن بها اختيار الاجهزة الحيدة التي تصلح 
للاضاءة المسرحية(29 ٠‏ 

الكشافات وندويتاممرم 


بد ف العشرينات. 6 الاهتمام نتطوير اجهزة الاضاءة المسرحية من 


)6 عستغاطاعن1 معدا5 4ه علدأأمعمم؟1 ,مسمساء5 .17 ومغسصتك1 
,4245 .22 (1912 ,0185© - تإتناممء تك صسماه[وجه :31.7) 


لهات 


استعمال عامود الكربون الى تطوير المصباح الوهجي «اللمبة الكهربائية» 
على الكشافات ٠«وبهذا‏ التطور أمكن تحسين تصميم كشافات الاضاءة حتى 
يحصلز العاملون فى المسرح على اكبر قدر من الضوء ف ابراز الشخصيات 
في العروض المسرحية ٠‏ 
وف أواخر هذا القرن بدأت الكشافات تلعب دورا كبيرا في تطوير 
الاضاءة المسرحية ه ويفضل ذلك تحولت الاضاءة المسرحية من محرد أداة 
الى فن خلاق على الخشبة المسرحية + كما نادى بذلك الفنانون : آسا 
وكريج والنيجوجونز ٠‏ 
وقد ساعد هذا التطور على ابحاد الحو الدرامى المناسسب للعممل 
المسرحي ٠‏ ولكن الحقيقة ف هذا التطور ترجع الىفضل اهتمام شركات 
:الاجهزة التي ساعدت على تطويرها من حسن الى أحسن وتسابقت الئ 
بذاع السميم ‏ ورقة التصنيع ٠‏ 
وقد اتتحت هذه الشركات ثلاثة أنواع من الكشافات وهي : 
١‏ الجهاز الاسطواني ملقوع5 يك احلأمعوج111 
تم اتناج هذا الجهاز فى شركات سينشرى وكليجل واستراند 
وهذا الجهاز ذو عاكس قصفه» ديفي وعدسة أما محدية أو مدرجة ٠‏ 
ويمكن التحكم في الضوء المركز الناتج عن هذا الجهاز بوساطة 
اصابع معدئية على جسم الجهاز 'تحدد زوايا وأشكال الضوء النائحة 
عله ٠‏ وتصل قوة هذا الجهاز من ٠ه؟‏ وات الى ءءءلا وات وبذلك 
تختلف مقاسات عدساته من ه بوصات الى ؟١‏ بوصة او اكثرء 
؟ ب جهاز عامود الكربون ععنلاممة عجة 
تعتيك هذا ل التيار الكهر بائمي في اشعال 
السابق « اذ أن الضوءالناتي عن 1 الكشاف عال جد وذا ضوء 
أبيض يختلف عن ضوء اللمبة الكهربائية (المصباح الكهربائي ) ٠+‏ 


د 6/ا امد 


ونظرا لارتفاع قدرة الضوء فان الكشافه ستعمل في اضاءة العروض 
الاستعراضية فقطاء 
»" ب جهاز ( فريزئيل ) خطعناغمو5 ماناعدعم1 
من مزاءا هذا الجهاز أن الضوء النائج عن استعماله ذو حدود 
هادفة ومو يمع عكس الجهاز الاسطواني » وذلك بفضل 
ويمكن الحصول على مساحات مضاءة اما بيضاوية أو مستدرة 
الشكر حسب نوع العرض 5 
وتتعدد قوة هذا الجهاز مايين. و١‏ واتث الى عووره| وات 
وتصل فتحة العدسة مابين م بوصات الى و بوصة ٠‏ 
ومما يذكر ان هذا الكشاف محبب الاستعمال لانارة مواقع 
التمثيل خلف فتحة البروسنيوم او خلفه الكواليس او على الهرسات 
( البوري المدلى من اعلى الخشبة ) ٠‏ 


الكشافات الكبيرة 


تحتاج الاضاءة فى المسارح الكبيرة الى كشافات كبيرة تصل فتحة 
عدساتها مابين م بوصات الى ١5‏ بوصة اما عن قوة اللمبات المستعملة عليها 
فانها تتراوح ماين 1١٠٠‏ الى ٠٠٠دوات‏ وذلك لاضاءة مواقع الفمقيل د 

أما عن مواقع تثبيت هذه الاجهزة » فاما أن تكون في سقف الصالة 
أو مقدمة البلكون » وان كنا نحد في المسارح القديمة ان هذه الاجهمزة 
كثبت على حوائط الصالة الجانبية ٠‏ 


الكشافات الاسطوانية 
رجع هذا الاسم الى تصميم الجهاز شكل اسطواني ويحتوي على 
عاكس فصفه كروي مخروطي كما هو واضح بالرسم ١-0‏ * 


ب الات 


والاجهزة الكبيرة تستعمل عليها لمبات من نوع 8 
على هيئة أنبوبة ذات قدرة عالية من الضوء الذي يشع الى العاكس نصف 
الكروي فيرتد ثانية في أحزمة مخروطية الى نقطة التجمع البؤري حيث 
تنطلق خارج الجهاز مارة بعدسات التركيز المحدبة ٠‏ 

أما عن أنواع العدسات المستعملة على هذا الجهاز فهيبلانو كو نفكس 

عجره موو[م « محدبة من سطح ومستوية من السطح الآخر ٠‏ وفي 
تعض الاحيان تثبت عليه عدسة مدرجة وما تسمى ‏ إوروه عدم 
( العدسات المادرجة ) ٠‏ 
وهناك جهاز اسطواني من اتتاج شركة استرائد الانجليزية وماإسمى 
220515 () 
م <<( 1915.2 :0سفاوصظ .منضاء»اظ مسوعا8 علصوع : 
لام 


وبمكن التحكم فى زوايا الضوء الناتج عن الجهاز بوساطة الاصابع 
المعدنية المثبتة على فتحة الجهاز ٠‏ وتحصل بذلك على اشكال ومساحات 
متعددة تخدم التصميم المسرحي على الخشبة » كما هو موضح في الرسم 


8 1 ما 
ال ف 
العوسيه من باذ 
رازم ١‏ 
5 2-21 


من أهم وظائف هذا الجهاز اضاءة مواقم التمثيل في مقدمة وخلفية 
الخثسبة ٠‏ ومن مزاياه ايضا » ضبط البعد اليؤري للمبة الخاصة به بمروئة» 
وذلك بغضلاليد المثبتة على جسم الجهاز » كما ان الجهاز بعطي اضاءة اما 
مركزة وخاصة فالمشاهد المحددة المواقع او ان يعطى اضاءة عامة لمواقع 
التمشل ٠غ‏ علما بآن هذه الاجهزة تصنع ف مقاسات وأحجام متعددة وتصل 
مقاسات فتحة العدسة من +4 يوصة الى ١١‏ بوصة0" كما فى الشكل هيم 


ث5 * 


س8 .3033 ,22 جستتطعشلا عماهعطا ساد )© 


سس “للق لد 


وبفضل اللمبة 5 ذات القدرة العالية من الضوء والعاكس ذي 
السطح الزاك المعدني المقعر بدرجة ٠ه؟”‏ والعدسة بلانو كو نفكس المحدية » 
نجدان الضوء الناتج عن هذا الكشافه » يصل الى الشكل المطلوب اثارته 
مركزا » كما بدو ذلك في الشكل مه ٠‏ 

ويمكن تصنيع هذا الجهاز بمجموعة مختلفة من العدسات » اما أن 
تكون عدسات مفردة محدية أو عدسة مدرجة ء واما ان تكو نْالعدسات 


## سد 


! 
لل اص | 


مزدوجة لتركيز الضوء على الشكل المطلوب اضاءته ٠‏ وف الرسم تنضح 
لنا أنواع هذه العدسات ذات البعد البؤري المختلفة فى الرسم م” ٠‏ 


ابزاع عصاف الجرار الرسطاماك 
بعمىن وه 


6لا ند 


ابعساد الضوء ومساحته الفساءة بفضسسل عدسات الجهاز الاسطواني 24 


نوع العدسة 


١‏ اعدسة محدبة مدرحة 
؟ م عدسة محدبة مدرجة 
لا عدسة مدرحجة مستوية 
؟ سا عدسة مدرجة مستوية 

عدسة مدرحة مستودة 


علاسكن مستوشين مدرجتين 
5 عدسة محدبة ومدرحة من 
الداخل 
١‏ ل عدستين محدبتين ومتقابلتين 
عدستين محدبتين ومتقابلتين 
لق 


قر العدسسة 
وبعدها اليبؤري 

١١‏ بوصة عر 1١9‏ بوصة 
؟١‏ بوصة نرم ؟] بوصة 
4 بوصة برام بوصة 

8 بوصة بر لم بوصة 

5 بوصة بير لم بوصة 

9 بوصة برام بوصة 

9 بوصة بر لمم بوصة 

5 بوصة بر لم بوصة 

5 بوصة بر لم بوصة 

+ بوصة بر لم بوصة 

؟ بوصة بر ؟!| بيوصة 
5 بوصة بر ؟| بوصة 
5" بوصة بير ؟١|‏ بوصة 
9 بوصة برام بوصة 

1 بوصة برا بوصة 

م بوصة ير 1 بوصة 
١‏ بوصة بر 5 بوصة 
!|1 بوصة ير" بوصة 
4 * بوصة بر ا 6 بوصة 
/م * بوصة ير با #بوصة 


4 بوصة عر ا بوصة 
ب" بوصة يبلزاة يوصة 


قوة طولشعاع القطرلساحة 
اللمية الضوء الضوء المشع 
.لاوات .4ؤقدم 9 قدم 
.وات لمقدم 8 قدم 
0ن ه51 5 
0 5 5 
1 .60 179 
000 51 17 
766 1 197 
00 و 1 
ا 1 15 
6 اا 15 
ان 0 17 
.70 7“ 17 
1١5 1 0‏ 
50 1" للا 
وا 1 148 
1 0 1 
00 530 5 
1١ 1 00‏ 
١-5 1‏ 15 
1١5 3" 3‏ 
كن ه١1‏ 5 
6 ه١1 1١‏ 
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الكشافات ١‏ لصغيرة 

تصل هذه الكشافات بعدسات ذات مقاسات تصل مابين 2 بوصة » 
ه بوصة آما عن نوع العدسات المستعملة فههى من النوع المحدب والسطح 
المستوى 632 2133310-001357 

وتصل قوة اللمبات ( المصاببح ) من ٠5؟‏ وات الو ٠٠خ‏ وات «ولكن 
توجد أجهزة صعيرة حدا وما تسمى 50065 :18336 تكون فتحة العدسة 
فيها حوالي «بوصات وتصل قوة اللمبة الى ١١٠١‏ وات او ءه! وات ٠‏ 
وستعمل هذا النوع من الكشافات في اضاءة المناظر الداخلية من خلال 
فتحات التوافدذ أو الابواب لاعطاء ير ثيرات خاصة ٠‏ 

أما عن كيفية تث. بيت هذه الاجمزة » فان ذلك يمتمد على فوع المنظرء 
ثم اخماء معالمها خلف. الشاسيهات أو الكواليس ٠‏ 


كشاف فريز نيل 


شتمل هذا الجهاز على عدسة فرز نسل المدرجة ودمة م86 
التي تنصف بأنها تعطي اضاءة ذات حدود هادئة على المنصة المسرحية+ 
كما أن هذا الجهاز يمتمد على لبة ذات وهج شديد ٠‏ غير أن اليبعد 
البؤري لهذا الكشاف أقصر ككثير عنه في الجهاز الاسطوانى » علما بأنه 
سكن التسول على نناحات ذات اقطار كنيرة من الشنوء بتقليل السافنة 
مابين العدسة واللمبة » أو الحصول على مساحات ذات اقطار صغيرة مسن 
الضوء اذا ما بعدت المسافة مابين اللمبة والعدسة ٠‏ 

وقد سمي هذا الجهاز باسم العالم الفرتسي : «فريزنيل»6 ٠‏ ويفضله 
ثم تصميع العدسة التي تتميز بانتشار الضوء بدون حدود واضحة وحادة 
للعين0 ٠‏ 
)6 400 .22 .قأط1 


ولذا فان هذا الحهاز ستعمل بكثرة فىانارة مناطق التمثيل لذن 
الاشعة الناتحة عن هذه الاجهزة تمتزج مع بعضها البعض في اضاءة 
المواقع يدون حدود فاصلة مانين موقع وآخر ٠‏ 

ولقد تم تصنيع هذا الجهاز فى مقاسات مختلفة من م بوصات الى 
ء؟ بوصة ٠‏ 

آما عن قدرة اللمبة فانها تصل مابين هلا وات الى ٠وورء١ا‏ وات +٠‏ 

وتنتتج شركة ستراند اجهزة منهذا النوع منها كروي بعا كس وآخر 
صندوقي بدون عاكس وتصل مصابيحها ماين ومعلءءووا وات + 

وكما هو واضح في الرسم (مم/) بتبين لنا ان عاكس هذا الجهاز 
مقعر ويتحرك مع اللمبة على قاعدة بوساطة بد ف مؤخرة الجهاز ٠‏ 


رد . 


ل ال 


يثبت هذا الجهاز عادة على الكوبرى خلفه البروسنيوم او فى موقع 
قريب من مناطق التمثيل لأن طول شعاع الجهاز أقل بكثير من الجماز 


ل[ 6خ به 


مساحة العدسة قوة اللمبة زاوية اميل طول شعاع قطر مساحة 
الضضموء الضوء المشع 

(١ ١‏ بوصة ووات 1 0 قدم ؟ قدم 

؟ با ؟1 بوصة 5 ه51 1 7 

» لب ؟! بوصة 1 16 3" 

5 ل ل 0000 0 هه 3" 

هوب قم ...ةط 0 يفن 14 

سا الم .ءا 7 0 / ١‏ 

لاب 86 .هلا “٠.‏ كن 1 

م " ك 0 7 1١2‏ 

5 5-5 5 1-0-5 " 15 و/1 

م 1 بفضم عدم استعمال هذه الاجهرة لمدةطو بلة 

أل * 000 لاضاءةالخشبة المسرحية 4 وتستعمل في 

؟ 1ه ”7 ها اضاءات خاصة .. 

كبن ٠.ءرءآ١‏ 


امشساط الاضاءة ( الفيضية ) 


يصنع المشط على هيئة علبة معدنية تحتوي على مجموعة من اللمبات 
في أبعاد متساوية ‏ لمبات ذات طاقة موحدة _ وان كانت مختلفة الالوان. 
أما عن وظائف الامشاط فانها تختلف باختلافه مواقع استخدامها ٠‏ 


وهذه الانواع هي : 


١‏ أمشاط الاضاءة العامة : قخطعن.1 ه1800 
؟ - أمشاط اضاءة «الابرون» قأطعونة غأمه:17 
لا 6 أمشاط اضاءة البانوراما غطئانآ 800 مسمممل و0 
: ب أمشاط لاضاءة الخلفيات مخطونامتماة عومتاعوط 


والوظيفة الرئيسية لهذه الامشاط + هي اعطاء اضاءات غامرة تسمح 


ويضم « مشط الاضاءة » لمبات ذات ألوان ثلائة أو اربعة على أن 
تكون الالوان هي الاحمر ؛ الازرق » الاخضر » الابيض وان يكون كل 
لون على دائرة كهربائية منفصلة » وكل للبة مثبتة داخل عاكس مصنوع 
من الالمنيوم عتدعاة سطح لامع او بسطح مطفى ٠‏ 

أما عن شكل العاكس فهو اما مقعر او نصفه كروي ليساعد على 
انكاس اكبر قدر من الضوء الى الشسكل المطلوب اضاءته ٠‏ هناك نوع من 
الامشاط يستعمل عليه لمبات ذات عواكس مصنعة داخل اللمية وتسمسى 
هذه اللميات .< .ه .م بقوة +16 وات"2 ويضم مشط الاضاءة حوالي 


اثنتي عشرة لمية ٠‏ كما فى الرسم مم٠‏ 


قل 6 ,تقصطلاء5 .10 «متصتتط قصة صعقلء5 امتستدع 
ادتنزياف - تإتتطمعت)دماعامهة : 2.275 ) عصغطينة سد «وبمصمعع 
.24652 .22 (1959 ,مم1 


إمم 


اكه لم 
0 أ متي 
1 


مط اضادة سلوير سر 7م" مصاجين 


ككل هدم 


ويمكن استخدام امشاط الاضاءة في مجموع ات متصلة بوصلات 
كهربية موحدة » وذلك في حالة التلوين أو غسل المسرح » على ان تكون 
قوة اللمبة الواحدة مابين ٠١١‏ الى ١6٠‏ وات ٠‏ 

أما اذا استعملت الامشاط فى اضاءة الابرون « مقدمة الخشبة » 
فان قوة اللمبة في هذه الحالة ستكون مابين هلا الى ١١١‏ وات » وتشغل 
الامشاط ثلثي طول فتحة البروسنيوم حتى لاتعطي ظلالا أو انعكاسا على 
الستائر أو حدود البروسنيوم المعمارية ٠‏ 

وعند استخدام الامشاط لتلوين اليانوراما » بحب استخدام عدد 
منها على أرضية الخشبة لاضاءة الحزء الاسفل منها ٠‏ 

أما الجزء العلوي من البانوراما فيتم اضاءته بوساطة أمشاط مدلاة 
من السوفيتا » على أن تكون قوة اللمبة المستعملة في هذه الحالة 
لا تقل عن ٠٠‏ وات ٠‏ 

وعادة ما يضم المشط الواحد مابين 4م١١‏ لمبة ويختلف طوله 
حسب العدد ٠‏ مع مراعاة ان يكون المشط على بعد متر واحد الى2١‏ متر 
من سطح البانوراما ٠‏ وتصنع شركة استرائد امشاط بثمانية أو أربعةمصابيح 
كل واحد منها بقوة ٠٠بإبءه؟وات ٠‏ 


9م مد 


وتلوين الخشبه » وتستعمل لانارة البانوراما من على الارضية ذاتها أو من 
أعلى البانوراما » أي بتركيب الشسمامي على ماسورة مدلاة من السوفيتاء» 
وفى بعض الاضاءات الخاصة كضوء القمر ٠‏ 

ولقد ظهرت أنواع مختلفة من الشمامي » كان أحدثهما النوع ذا 
العاكس المقعر المصنوع من الالمنيوم اللامع » حتى يصل الضوء بشكل 
مشع الى المكان المراد اضاءته ٠‏ 

وتصل قوة اللمبة المستعملةعلى هذا الجهاز مابين 7٠١‏ الى ٠٠٠اوات‏ 
ونتضح لنا من الشكل ) مبةه م١٠١‏ ) أشكال واتواع هذه الشماسي 7 

وباستعمال الشمامي يمكن الحصول على تفس قوة الضوء الناتجةمن 
«أمشاط الاضاءة» وربما يكون الشماسي اكثر قوة واكثر سرا في التوزيع 


ا “ام د 


للضوء عنه في الامشاط » كما يمكن استخدام الشماسي مع الامشاط في 
تصميم واحد » بغرض التلوين أو غسل المسرح ٠‏ 

وعند اسْتَعَمَال هذهالشماسي ؛ تحب أن تكون على دوائر كهربية 
مخثلفة ( كل دارة يلون محدد ( » كاللونالاحمر لأعطاء الضوء الداقء 
واللون الازرق على دائرة اخرى للحصول على الضوء البارد 6 أي للحصول 
على تأثيرات النهار والليل » فالشماسي تستعمل لأغراض متعددة منهما : 
اضاءة البانورامأ (السايك) واضاءة الستائر الخلفية او المناظر الداخلية» 
واعطاء تأثيرات لونية للخشبة أو للحظات محدودة في العرض المسرحى ٠‏ 

وتتعدد فتحة الشماسي من »1 بوصات الى و بوصة وبذلك تتغير 
قوة اللمبة من +ه؟ وات الى ٠٠٠.ه‏ وات ٠‏ حتى نحصل على اضاءة غامرة. 
وفنضة9ء. 

1 2 طرح لض 5 لل تا بعة 

ق المائكة سئة الماضة كان طارح الضوء من الاجهزة المستعملة فى 

زلف .252-54 .22 .1010 
عمدت 


جكل ه -» 


المسرح لمتابعة الراقصين » أو أهم الشخصيات الاوبرالية في العروض 
الاستعراضية المرحة او في عروض الاوبرا * 

ويعتمد هذا الجهاز على اضاءة الشعلة الجيرية » أي باشعال قطعة 
جيرية يشعلها لهب من غاز ( اوكسواديدوجين ) ٠‏ ثم تطورت هذه الاجهزة 
باستعمال عامود الكربون الذي يتم اشعاله بوساطة الكهرباء للحصول على 
أكبر طاقة من الضوء ء وما زال هذا النوع مستعملا حتى اليوم ٠‏ 

وقد بدأ ظهور كشافات من هذا النوع » ولكن شكل جديد 


ب ههق يم 


يعتمد على مصباح وهجي (لبة ذات قوة عالية من +٠٠١ل0٠0؟‏ وات ) 
ويضاء بالكهرياء ٠‏ وجميع هذه الاجهزة تعمل يعدسات مركرة لكي بصل 
الضوء بشكل مركز لتؤكد شخصية الممثل او الراقص ٠‏ 

ومن الرسوم يمكن ملاحظة تصميمات هذه الاجهمزة ( شكل و-؟اه 
ن) ٠.‏ 


جهاز عامود الكربون للمتابعة وممة بملاه3 عمق 


ما زال هذا الجهاز ستخدم حتى اليوم ف اضاءة العروض. 
الاستعراضية » اذ سهل استخدامه على مسافة ٠همترا‏ ءأي من خلف الصالة 
حتى يمكن متابعة العرض بمرونة وبدون متاعب ٠‏ ويساعد هذا الجهاز 
على تأكيد الشكوينات الحركية اللونية على المنصة المسرحية ٠‏ 


اكالم ب 


ومن المعروفه كما ذكرنا آنفا ان هذا الحهاز يعمل باشعال قضيب 
عامود الكربون بوساطة التيار الكهربائي وينتج عنه قوة او طاقة هائلة من 
الضوء الازرق » وبترتب عن استخدامه رائحة ودخان زؤثران كثيرا على 
المشاهدين ٠‏ 

ويضم هذا الجهاز مجموعة من عدسات التركيز المحدبة المؤدوجةء» 


ب لاله مد 


بتك ٠0م‏ اموب بريه 


وان كانت هذه العدسات تختلف ف أقطارها باختلاف حجم الهماز ومن 
الطبيعي ان الاجهزة الكبيرة ذات العدسات الكبيرة تستعمل فى المسارح 
الكبيرة لقدرتها على اسقاط الضوء على مسافات طويلة وبعيدة 0م 


ل .36 .12 وستاطعنطا إدعتماهصط" اععتل1 
باكة ب 


20ر5 1011017 تأسعممع0 سمعس1ا 


لا ينتج عن تشغيل هذا الجهاز أي دخان او راثئحة ع ودلك على 
العكس من جهاز عامود الكريون ء كما انه يسهل استعماله على مسافة 
تصل الى ٠ه‏ مترا » (أي المسافة مانين مكان التشغيل خلفه الصالةوخئسة 
المسرح) ٠‏ وهذا الجهاز سهل التشغيل ولا يحدث اصواتا مزعجة عند العمل 
له » والضوء الناتج عنه هو ضوء دافيء عكس جهاز عامود الكربون ذى 
الغموء الازرق ٠‏ 

وقستعمل على هذا الجهاز لمبة من نوع 5 ذات قدرة وقوة عالية 
من الضوء(3) ٠‏ 

وتنتج شركات استرائد » سنشري » كليجل انواعا مختلفة من هذه 
الاجهزة تصل قدراتها من ٠+٠1لءءء؟”‏ وات ٠‏ 


5< 3 . ا 
اجهزة التأثيرات الضوئية 5ع 0 عه 1311 


تقوم هذه الاجهزة باسقاط المناظر على البائوراما الخلفية «السايك» 

للعرض المسرحي ٠‏ ويحتاج هذا الجهاز الى الائاة في تشغيله ٠‏ 
وهناك نوعان من هذه الاجهزة : 

* الجهاز ذو العدسة وتصل قوة اللمبة فيه الى ٠٠٠ه وات‎ ١ 

؟ جهاز ليئاباح وهو دون عدسةه .وبعتمد على اللمبة ذات القوة العالية 
لاسقاط المناظر على البانوراما + ولكل من هذه الاجهرة خصائصه 
ومزاياه فى اسقاط المناظر على الشاشة ٠‏ ولا يمكن ان تتناسى ان 
استعمال هذه الاجهزة من امام او خلف البانوراما » يتطلب د.اسة 
دقيقة لمساحة البانوراما ٠‏ وعلاقة ذلك بالمسافة ماين الجهاز والسابك» 
وزاوية الجهاز بالنسبة لموقع السابك ٠‏ 


3ن( .882 ,22 سملم 
مدكةط ب 


البروجيكتور 


وهناك نوع من طارح الضوء « بروجيكتور © بقوة ٠٠ءها‏ وات ٠‏ 
وهذا الجهاز بعاكس المونيوم « الزاك عزورزهم © وهو من تمس خامة 
عاكس الجهاز الاسطواني ٠‏ 

ولهذا الجهاز مرشح «مئتزج لامتصاص الحرارة الشديدة الناشئة 
عن اشعال اللمبة ٠٠٠ه‏ وات ٠‏ 

أما عن عدساته الثلاث فقد تم تصنيعها بحيث تتحمل هذه الحرارة 
ولتركيز الطاقة الضوئية على السايك من بعد ٠‏ علما بأنه في الامكان اسقاط 
عدة اضاءات ملونة بفضل محموعة البراويز ذات الحيلاتين الملون :تست 
أمام فتحة الجهاز ٠‏ 

وهناك جهاز شبيه بنفس هذا الجهاز » يسمى ماكينة التآثيرات. 
او المؤثرات الضوئية ويسمى وممؤمونوع ويعرف هذا الجهاز على وجه 
الخصوص بالمسرح الامريكي منذ بداية القرن العشرين ٠‏ وباستعماله يمكن 
الحصول على مؤثرات كالمطر او الثلج أو الرياح والسحب والطيور 
والشلالات الخ من المؤثرات2"0 ٠‏ 

أما عن لمبة هذا الجهاز فقوتها تصل الى ١١١٠١‏ وات وعدسته ما بين 
5 بوصات > م بوصة كما هو واضح بالشكل ه؟١ا‏ ء 


قطع -جانى تجهانالتأورات | لنوثية .- 

و سبج على 
1١ |‏ 

سات 74 


(.؛ .984 ,22 .1518 


لشدعة مه 


وبالجهاز «ممنخغومنمع بوجد علبة اسطوانية تدار بوساطة موتور » 
وداخل هذه العلبة شرائح ملونة وبتحريكها امام الضوء المركز فان الجهاز 
يسقط أشكالا لونية متحركة على البانوراما تعطى الاحساس الحركي 
اللوني على السايك في خلفية الخشبة ٠‏ 

تعتمد أجهزة المؤثرات الضوئية لشركة استراند الانجليزية على جهاز 
( بروجيكتور ) ذى عدسات مركزة ومصباح بقدرة 7٠٠١‏ واط ‏ ويثبت 
على فتحة هذا الجهاز اسطوانات وموزط لكل منها تأثير محدد ٠‏ ومنها 
نا السعويه مونجاة الميافاسا اللفب بس الإعقاءية لطر رب انتيده 
الدخان ‏ الهلوسة ٠٠‏ الخ ٠‏ 


أما عن جهاز الفانوس السحري « طارح الضوء ذي العدسة » فيمكن 
به اسقاط مناظر ملونة باستعمال مجموعة من الشرائح اللونية » مع مراعاة 
ان أبعاد المسرح تختلف. من مكان الى آخر ولذلك بحب اختيار المكان 
المناسب لاستعمال الفانوس السحري سواء أكان ذلك من اعلى كوبرى 
الاضاءة خلف البروسنيوم ام ان نتم ذلك من خلف المناظر المسرحية ان 
وحدت ٠‏ 

أما اذا كانت الشاشة شفافة » فستعمل هذا الفانوس من خلفه 
الشاشة لاسقاط المناظر عليها ء وقد ظهرت متؤوخرا أجهزة من هذا النوع 
تصلح للمسرح بقوة تصل مابين ءءء وات » ٠٠٠ه‏ وات وعدسأاتها المركزة 

كواب 


بأقطار مابين ور؟بوصة الى م يوصة وبعدها البؤري يصل الى ه يبوصات 
وتعطى أيعادا تصل الى ٠‏ أمتار » مابين الجهاز والشاشة » وذلك باسقاط 
صورة دصل متوسط أقطارها الى + آفتار واحيانا تستعمل شرائفح بمنقاس 
بوصات<ا» بوصات عليه ء غير ان ثمن الجهاز مرتفع للغاية ٠‏ 

ولقد طيق : توماس والفريد الذي اشتهر عالميا بانتكاراته فى فن 
الاضاءة وتحاريه العظيمة فى التأثيرات اللونية فى الضوء والشكل » تخيلاته 
على أجهزته في العروض المسرحية وبخاصة في نصوص الكتاب الروائي 
العالمى «أسن» «ووم2 وذلك فى سنة 19507 ٠‏ وكانت الاضاءة عنده 
كفن بلعب دورأ هاما ف العرض المسرحى ٠‏ وقد اشكر ولفريد كذلك 
نوعين من الكشافات : 
١‏ طارح ضوء « بروجيكتور » يستعمل عليه شريحة واحدة ٠‏ 
كه بروجيكتور متعدد الشرائئح ذات المناظر المختلفة ٠‏ 

أما الجهاز الاول فيوجد به لمبة 0٠٠٠‏ وات ويستعمل عليه شريحة 
ملونة بمقاس " يوصات 4ن بوصات وهذا البروجيكتور بعدسة مقاس 
ل وصة وبعدها اليؤري ه بوصات و بعملي هذا الجهاز تأثيرا ضوئا 
'تعتمد مساحته على البعد مابين الحهاز والشاشة ٠‏ 

أما الجهاز الثاني فهو بمقاس ١١‏ بوصة وشبت عليه مرآة مائلة 
ف مقدمة او خلف الشاشة ٠‏ 

ولا يحتاج هذا الجهاز الى أبعاد طويلة لاستخدامه ومقاس الشريحة 
التي تستخدم عليه هي ه بوصات عا 5 بوصات ويتم عليه تغيير هذه 
الشرائيح أوتوماتيكيا ٠‏ 

وقد أتتحت شركات كثيرة أنواعا مختلفة من البروجيكتور « طارح 
الضوء» مثل شركة كليحل وسينشري واسترائد لاستخدامهآ] للمسارح 
أو للتليفزيون ٠‏ 


5 


من النواحى العلمية والعملية اتضح الآني « كلما قلت المسافة بين 
الحهاز والسايك فاق مساحة العرض تبدو كبيرة على السايك ع وكلما زادت 
المسافة كانت المساحة صعيرة 53 


ولحساب هذه الابعاد يمكن تحقيق الآنى على اساس ان : 


المسافة ما بين الششريحة الى العدسة (ب) 
المسافة مابين العدسة الى الشاشة (ك) 
البعد البؤري للعدسة (ف) 

مرتبطا ١‏ مقاس الشريحة- . (س) 

بأبساد || مقاس الصورة امركية على الشاشة (1) 

نامك ش 
ال لل 
22 نح خخ حت 


ل 
أما عن مقاسات الشرائح فيمكن ان نرمز لها س 1 
ومرتبطة بأبعاد ب » ك 
وحسب هذه النظرية يكون : 

0 
ك0 


؟] ). 


فعندما تكون (ك) المسافة مابين العدسة الى الشاشة اكثر اتساعا 
بالمقارنة و ب المسافة مايين الشربحة الى العدسة »ع ففى هذه الحالة نحد 
ان (ب) متساوية مع (ف) * 

ورتضح ذلك الت الآني : 


د “اوعد 


؟6) 


ف ك 
اذا أردئا انث نحصل على صورة انساعها م5 قدما باستعمال شريحة 


بمقاس * بوصات علما بأن مسافة الاسقاط هي > قدما فما هو البعد 
البؤري المطلوب للعدسة المستعملة على الجهاز ؟ 


الحل : 
5 م؟ يم 1١١‏ 
قه 40يايا ؟١ا‏ 
6 ف ع هاره بوصة 


أي ان البعد البؤري - 6١اره‏ بوصة 


ما هي مساحة الصورة التي يمكن عرضها من شريحة ه بوصات <> 


هى ٠١‏ قدما ؟ 
5 أعز م١‏ 5 أي ؟ا 
اك اح« الا ٠‏ د ا .عم جا ما 
ا 4< لكا 
مدنا د ةنما وك 
. 0 


8ه 


؟ 9 ٠‏ 
آع ‏ !ئ! قدما ٠٠‏ 1- .#8 قدما 
و ١‏ 


وبذلك تكون مساحة الصورة المرئية على الشاشة هى : 

* 1 
ل ١5‏ قدما عا ٠‏ قدما 

إن ١‏ 
ومما ستحق الذكر ان هذه الاجهزرة مر تفعة الاسعاء 2077 ٠‏ 


جهاز لينباخ للمؤئثرات الضوئية 


.1مأع 22016 طاعوطء سا1 


مم2 
عل ©- ١©‏ 


90 د لم 


فيا سور نطوم الس ايه 


يسم وشح البحاد شرحه 
للم مرك شعلة جيه جهاذ 
تليناماخ ى عادفت ها باقثت الله 


1010. 22. 84-5. )1 1+ 
0-4 


سمى هذا الجهاز باسم : « كشافه الظلال » » لما تميز به منقدرات 
فى اعطاء اضاءات:ذات زوايا متفرجة » وبدونُ حدود. »ء أو تفاصيل محددة؟ 
ولا شك في أن هذا الجهاز قادر على نشر ضوئه بمساحة متسعة ومنأبعاد 
طويلة ء ويمكن باستعماله بزوايا تصل الى *18٠‏ درجة لتغطية البانوراما 
كلها بالصورة الضوئية ٠‏ 

أما عن اللمبة المستخدمة على هذا الجهاز فهيبقوة تصل ما بين ++ه 
الى 5٠٠٠‏ وات » وذلك حسب بعد المسافة الموجود بها الجهاز عنالشاشةء 
كما يمكن الحصول على مناظر سلويت أبيض وأسود او صور لمناظر الجبال 
والتلال بالالوان ويتم ذلك باستعمال اللون على شرائئح زجاجية او ان تقطع 
الصور على كرتون لتحديد شكل السلويت ء ومن كم تثبت الشرائيح على 
فتحة الجهاز حتى يمكن اسقاطها على السابك ٠‏ 

ويمكن تصنيع هذا الجهاز محليا بالاستعانة يمحل حداد » وتصميمه 
عبارة عن علبة مدهونة بالاسود من الداخل » وبها مجرى بتحرك عليها 
(قاعدة المصباح) وعلى البرواز الخارجي للعلبة يوضع لوح من الزجاج 
الشفاف ليثبت على خارجه الشرائح أو ورق الكرتوث المعير عن المنظر 
المطلوب اسقاطه ٠‏ مع مراعاة أن يكون عمق الجهاز مايين فتحته ومكان. 
اللمبة ماين ٠١‏ بوصة الى ٠ه‏ بوصة وذلك حسب قوة اللمبة المستخدمةء 

أمآ عن كيفية ضبط المسافة ما بين السايك ومكان الشريحة المطلوب 
اسقاطها ‏ فاته يمكن حسابها كالاتي على أساس أن : 


المسافة مايين الشريحة الى العدسة (ب) 
المسافة ما بين العدسة الى الشاشة )2 
البعد اليؤري للعدسة (ف) 
مرتبطا | مقاس الشريحة (س) 
بأبعاد | مقاس الصورة المرئية 6 


0 


جهاز ليناباخ بهاللمبة على مسافة ؟ بوصة من البرواز المثبست عليه 
الشريحة » علما بآن مسافة العرض ( آي المسافة مايين اللمبة الى السايك ) 
هي 1١8‏ قدماا٠*‏ والشربحة بمقاس +"نوصة وارتماع م بسر دوصة عرض ٠‏ 


كماذا تكون أبعاد الصورة الملونة على السايك ؟ 
الحل 


115 مع‎ > "٠. 


٠‏ فييكون 


١ >16 58‏ 
1 ع هؤ قدمأ 
فى الما 
"0 ماءا ؟١‏ 


عه ]آ ع ام قدما 

وبذلك تنكون مساحة الصورة المرئية عل ىالسايك هي واقدما ارتفاع» 
٠‏ قدما عرض ٠‏ وذاك مع مراعاة أن يكون اسقاط الصورة على مسافة 
تعلو قامة المثلين وأطوال المناظر ان وجدت ٠‏ 

وعادةٌ ما يوضع هذا الجهاز في وسط ا مسرح حتى تتفادى تحطيع 

وف بعض الاحيان يتطلب التصميم استعمال آكثر من جهاز لينباباخ» 
اذا ما كان السابك ( البانوراما ) على هيئة نصفه دائرة .هاه ٠6209‏ 

ونتضبح من الرسم شكل ه١1‏ جهاز ليناباخ فى شكله العام ٠‏ 
الحلق .9095 252 .1010 

باوب 


«حكينية إمستتاط شربوعد علبها رس معمارى بواسطرجهز نابا 
١‏ جرواما لناباع 
ا مشر عليه الرسم اطع الطلويث و 
2 موازبه اشاب الخو دياعدراا نظ (براعيا الزبدار لهدئمت فزواءءالرسقاط) 
0 فرطم عاذ اطاس 2 لتر راو ميس شيم ددش | يشم 
هر - عدم جار نينابا2 مونه بالدسو مرمال قلس 
-عاكسى لمي على راز ديدا باط 
ل- الاسم , ذأن القُوءً المساكاته 
وص ره ٠‏ لسكا مش يوون شار" صبرعيانه سقافص ازاماة يسيم الجها: فلن الايد 


لالمةه 


مصادر الضوء ش 


تتعدد مصادر الضوء تنيجة لاختلاف نوع اللمبة او الشعلة المستخدمة 
على جهاز الاضاءة ومن هذه المصادر الأتى ّ 


١‏ ل الضوءالصادر من اشعال مادة جيرية غطعفة عسضة 
؟ ‏ الاضاءة بعامود الكربون قوتصة عق 
م # الاضاءة بلميات مملوءة بالغاز لطسمة 10 تمدن 
؛ ‏ اللمبات المفرغة من الهواء لمنسصآ تستتتاعة7؟ 
ه ‏ لمات خاصة وعسمة1 لتمتعومة 


أما النوع الاول من الاضاءة » فانه يعتمد على تسخين قطعة من 
الحير باس تخدام شعلة غاز او الاوكسوجين او باستعسال غاز 
الهيدروجين أو غاز الاستيلين ٠‏ وكان هذا النوع من الاضاءة ساد 
الاستعمال قبل ظهور الكهرباء ٠‏ 

أما مصدر الضوء الثانى » فهو يعتمد على عامود الكربون » ويصدر 
عه ضنوء عند وان كانت لهدعيون كرة نذكر منها : 

رعشة الاضاءة كثيرا . احداث اصوات عالية عند التشغيل ‏ صعوبة 
التحكم فى الضوء باستخدام المخفضات » كما انه لايمكن استخدام هذا 
النوع من الاضاءة على خط كهربائي متغير « تبادلي  »‏ بالاضافة الى 
ارتفاع سعره ولكن على الرغم من ذلك عفان هذا النوع مازال مستعملا في 
المسارح الكبيرة للعروض الاستعراضية ١ 07001 7 ٠٠‏ 

آما النوع الثالك من مصادر الضوء » يمكن الحصول عليه من 
اللمبات المملوءة بالغاز + وقد استعمل هذا النوع في الثلائينات من هذا 
القرن » وبداخل اللمبة فتيل معدني شتعل عند اتصهاره ٠‏ وضوء هذه 
'اللمبة ابيض وقرب من الضوء الطبيعي ٠‏ 5 

:وقد ثم تصنيع هذه اللمبات بأحجام مختلفة من 0؟ وات الى 


ووو وات ٠‏ 


وكان هذا النوع يستعمل في اضاءة الشماسي وكشافات طرحالضوءء 

ونظرا لأن قوةاللمبة عالية وذات حرارة شديدة » فان الجهاز يحتاج 
الى قتحات كافية لاتاحة التهوية اللازمة له ٠‏ 

والنوع الرابع : يعتمد على اللمبات المفرغة من الهواء ٠‏ وتحتوي 
على فتيل معدئي بداخلها » وهذا النوع هو المستعمل اليوم بالمنزل والمتجر 
والمسرح ٠‏ 

آما النوع الخامس فلمبا تخاصة مصنعة للاجهزة ذات. الاحجامالكبيرة 
) 0 لا لها منوظائفء خاصة في متابعة العروض الاستعراضية 
على الخشبة المسرحية » وتعمل بطاقة كهربية هائلة ٠219‏ 

ومن اللمبات الخاصة » لمبة فوق الاشعة البتفسحية وتستخهدم في 
المسرح الاسود « اعتام المسرح » لاضاءة أشكال ملونة بألوان فلوريسية 
عنها من الخلفية غير الملوئة بهذه الالوان » 

اللمسات 

وبعد التطور الهائل في ضح أجيرة الاضاءة المختلفة » تم تطوير 
مصاييح الاضاءة ؛ وان كانت قد اختلفت اشكالها باختلاف وظائنها » 
واختلاف أنواع الاجهزة التي تعبل عليها 209 , 

ولذا فائنا نعرض هذه الاشكال وقد وضح على كل منها الجوباز 


المستخدمة عليه ٠‏ 
على هيئة الانبوية نيام 
وتساج 1 الاسطواتي 


1 معها5 02 مداوتسطعه 68 ,مسمتلل؟97؟ عزمدع'11© .ملامظ 
( 1960 .مآ ,رقصمة 6 مقسااط عهممة1 عنة :دمقصمة ) عسطنغطعهآ1 
: .23-4 .22 

2 :25 ) عستتطعتلا ممأاهعط 1 سصع1103 ,مم8 عموهة17 
83-90 .22 (1957 ,سسمعطقتاطن2 ,ونع طامع8 ع عومجموكر 


دا ءهة١أ‏ مه 


لمبة ذات شكل كردي . ممدلتاطم1© 
تستعمل عادة على “جهار 00 3 
لي الاجهزة الاسطوانية الصغير 


عرقطع دووط 
لبة على هيئة الكمثري , 


عهنا110 
تاللمبة التي مستهمل في انثرة المنازل 


مام ه266 وامطميوم 
لبة ذات عاكس 


وتستعمل على الشماسي والبلانشيات 
«وامشاط الاضاءة © - 


«ماعه 151 
لمبة ذات عاكس 
فينوس «فضي» وتستعمل على 
« الامشاط ©» 


3 موقطه 620 
شكل ا مخروط /ر 3 
وتستعمل قِ شاه ا والابليك 


8 فا ! 2183326 
شكل الشعلة 
وتستععلقي امام #اليرؤظج الشمعة 6 ا 
قواعد اللمبات 
ا . / 7 58 0 
وتختلفه المبكال الثبات » وتختلف: كذلك قواعدها في أشكالها «١‏ 
6 .قبرروظ . 

النوع الفلاووظ وما ستعمل في - 9 ليل 


اللمبات العادرية م ؟ و 0 
1 ظ و كذلك ااه سس 


5 5 #دميروط 0 ارده 
د 
ع د ا 


1 موت 


١‏ هفتك لكقعط 
ويستعمل 5 اللمبات 2 يراد 
0 


: مراع 2 
الحا ف 0 ا الالكثر وقستة 


بلع الفضل ق اختراع العدسات الى الفيز بائيين الصرب الذين 
كانوا على علم فى ذلك الوقت بتركيب العين اندر وقد كات ال 
أهم جزء فيها هو العدسة الذي أعطى الفكرةلعلماء العرب لتشسكيل عدسة 
مشابهة من القطع الجيدة من الزجاج ٠‏ 
على آنه لم يكن بعض خواص البصزيات يخاف على علماء الاقريق» 
ققد كان أرمبطو طل وبكليموس يعلمان بقوانين انكسا ر الضوء والمرئياتم 

ولقد تقدمت صناعة البصريات عندما وطبع, . العلامة العربي. : الحسن 

بن الهيثم أسس علم البصريات منذ حوالي تسعة قرون وظل سائذا خوائي 
أربعة قرون وكان احسن وأكمل المراجع في علم البصريات ٠‏ 

وفي القرون الوسطى حاول الغلباء بأوروبا دراسة هذا العلم وت وتفسير 

بعض الظواهر الطبيعية » مثل قوسقز > وتحليل الفوء والتشمورات 
الزجاجية وغير ذلك ١ ٠‏ 

مقت 


أما العدسة » فهي قطعة من الزجاج لها سطحان غير متوازيين » 
أحدهما : مقغر أو محدب أو مستو ٠‏ ووظيفتها هي توصيل الناتج عن 
اشعال اللمبة داخل جهاز الاضاءة ال ىالشتكل المراد انارته او اضاءته ٠وقد‏ 
سميت هذه القظعة الزجاجية باسم : «عدسة» لانها تشبه في الشكل 
(شكل حبة العفس) وكان هذا الاسم معروفا منذ الاغريق ٠‏ 

أما عن انواع العدسات فانه بوجد نوعان اساسيان » اما النوعالمحدب 

يعجصوه وأما ١‏ لنوع المقعر ‏ عبجوعدم©» 

فالنوع الاول متحد الاتجاه » والنوع الثاني متباعد الاتجاهء والنوع 
الاول زخاجه سميك في الوسط وأقل سسكما في الاطراف » أما النوع 
الثاني فنجؤه اقل سمكا في:الوسط عنه في الاطرافه على محيط العدسة ٠‏ 


عات خاصة بتصميم العدسات 


الج البؤرى تلورسهالمجديفة 


عه 00 وهرررالهنور 


00 


قأذا فأكافت العذسة سميكة عند منتصنها » فانها تغمل على تجميع 
الأشغة الضوئية + وتسمى العدسة حينئذ (عدسة مجمعة) ويطلق عليما 
المختصون العدسة المحدية ه 
ويتضح لنا في الشكل د١5‏ ان العدسة ذات السطحين المحدبين 
دمر ف وسطها الضوء على خط مستقيم وينفذ فيه ذون ان يغير اتجاهه ٠‏ 
أماعن نقطة صف فانها ملتقى الاشعة .وسط العدسة ٠«ويتحدد‏ قطر 
العدسة بالبعد أ ب » أي الخط العمودي الذي ينصف سمك العدسة ٠‏ 


14س 


وينتج عن استعمال هذه العدسة الحصول على ضوء مركز ء 
وإلعدسات المحدية تعمل على ثني الاشعة الضوئية ية لتقرب بعضها من البعض 
الآخر في تقطة واحدة وهي البؤرة ٠‏ 

آما عن اشعاعات الضوء الصادرة عن اللمبة والمتجمة الى العدسة 
في خطوط متوازية » فانها تخرج من سمك العدسة » ثم تتجمسع فبي 
البؤرة في نقطة تسمى ن 1 وبذلك يكون البعد مابين صفر » ن 5 هنو البعد 
البؤري للعدسة ٠‏ 


الم الضميفة (دسرها لمؤرى )لبو 
المي القويت عي الرزكمة الصرد !بير 


العدسة الضعيقة (بعدها البؤري) كبير 

العدسة القوية ( تثنى الاشعة الضوئية ثنيا اشد حدة وتجمعها في 
ورة اقرب اليها ) ٠‏ 

تختلفه العدسات فى بعدها البؤري 5 

2 اك البح ل التايدة زلا [ككر جد ايه فى اده رك ١‏ 

وتئيحة لذلك ٠‏ 5ه تثني العدمسة )١(‏ الضوء ثنيا اكثر حدة من ثني (ب) 


- 1١6 


له وتنجمع الاشعة المارة في العدسة (1) في البؤرة (ج) قريا:منهاء وتتجيع 
الاشحة ذاتها عندما تير في العدسة (ب) فى.يرة على مسافة ابعد عند (د)ة 

ولنغرض ان الاشعة تجمعت على بعد اربع بوصات من (1) وعلى بعد 
ثماني بوصات من'( ب) » عندئف تقول : : ان العدسة (1) لها بعد بكري 
ساوئ أزبع. بوصات ء 0 وأن العدسة 0 لها بعد يوري يساوي ماني 
نوناك" ١‏ 

تعمل العدسة لحدة (الجس) على تيع الاشسة الفوية في 
قطة (ؤرة ز) 1 

في العدسة المقعرة يذخل فى الزجاج ثلاث أشعات متوازية ٠‏ فيسقط 
الشماع (ب) على الجزء الاوسط (3) ويمر على استقامته » ويسقط الشماع 
(ج) على جزء العدسة الششبية بالمنشور المقلوب (د) وينثني. نحو القمة 
الواسعة للمدسة » والجزءً الثالك (ه) للعدسة فمنشور معتدل » ينثني. 
الشنعاع (و) نحو قاعدته أوهي الحزء السفلي للعدسة ٠‏ 1 

والنتيجة النهائية هي .: إن الاشعة تتفرق عند خروجها من العدسةء 


الحرستن ا لأفحرة دللني) 


اموت 


0 المرسح جريب نمق ذل جبيع 
١‏ امكح امرك بو 


أما ف العدسة المقعرة فكلا سطحيها مقعرين فانها تختلف كل الاختلاف. 
عن العدسة المحدبة » اذ انها تساعد على تفريق الاشعة ٠‏ 

على أن الضوء يتجه فى خطوط ( حزم متوازية :الى العدسة متجمعا 
مقترها القدسة في ننز وليه منقرقة ينبو ركيد * 

"الاعن نوعالعدسة الستخدمة في أجهزة الاضاءة المسرحيةفهي العدسة 
---215110 * العدسة المحدبة من سطح وسطحي] الكخرا 
مستؤ » جتى: .ساعد على .اتتشار الفنوء كما 'يتضح ‏ ذلك بالرسم' مه" ٠‏ 

ا 


وهناك بعض الاجهرة التي تحتوي على اكثر هن عدسة وهو ما يسمى: 
دس مز عستعمعة دمن لثر كير الضوء » اذ أن جميع الاجهزة الاسطوائية 


ل ل اك الى 
الشخوص المسرحية ٠‏ ' 


وصتخدم هذا النوع على اجهزة طرح الضوء 28 بروجيكتور © كما 
اسدهءا- 


عدسات الزلس 
سكس 6ه 
5 الرسم ماده 
أما عن العدسة المدرجة « عدسة فريزنل »© فيختلف نوعها عن 
الانواع السابقة ٠‏ لأنها تحتوي على محاور أو اقطار يورية ٠‏ وتبدو في 
قطاعها مدرحة (ه؟) 93 
ويلاحظ ان سمكها موحد وهذا ساعد على اصدار ضوء غير محدد 
بخط خارجي عجعه 502 0م 
وبلاحظ ان هذا النوع من العدسات إستعمل على الاجهزة الكروية 
والصندوقيةه من اتناج شركة استرائد ٠‏ 


أشكال وقطاعات العدسات المستخدمة 
علميا( شكل ه78 ) 
العدسات المصية مي السشاحييم 
1. عدسة محدبة السطحين 
ج205 عالطتده120 


(16) :عع طمدمن) ) لعفلا , .188.6 ,ع سمعكلء 1 .110 نه 
.4955 ,252 (1962 .فومع 5‏ وكلو لوالا 


ا ةء١ا‏ ل 


- عدسة محدبة ا مقعرة 
20007 0052570 


العدسات المقعرة 


١‏ عدسة ذات سطحين مقعر بن 
027 12011 


ب لي عدسة مقعرة ١‏ لشكل 
© 21320 


عدسة قريزنئل المدرحة 
ا[عدقء "ومع ]مع 8 


الات 


ا 


عدسات مركزة 
قعقدعرآ #عقددع 20م 


عرسا عرلزه 
(خواص الدعسات وابعادها البؤرية) 
العدسة دلانو كو نفكس المحدبة السطح وسطح مستو ٠‏ 


مقاسات 2 . البعد البؤري 
القطفر 

+؛ بوصة + بوصة 
(: بوصة 77 بوصة 
14 يوصة يوصة 
ه يوصة ذه بوصة 
ه بوصة 7 بوصة 
ه بوصة 9 بوصة 
ه بوصة ١١‏ بوصة 
5 بوصة ٠‏ بوصة 
5 بوصة م بوصة 
بوصة به بوصة 
5 بوصة ٠١‏ بوصة 
5 بوصة ؟١‏ بوصة 
5 بوصة وذ بوصة 

مقاسات عدسات قررزنل 
ع يوصة 
يوصة 


دا آاكثاسه 


م بوصة 
1١‏ بوصة 
٠5‏ بوصة 
15 بوصة 


و؟* بوصة 


العوا كس ع2 
تختلف انواع العواكس باختلافه تصميم جهاز الاضاءة ء اذ ان 
العاكس يقوم على تنظيم خروج وتقوية الضوء وتجميع اعلى نسبة منه 
حتى تصل مابين ٠ه‏ الى +5/ من قوة اللمبة المستخدمة على الجهاز ٠‏ 
علما بأن الخامة التى تصنع منها هذا العاكس تختلف من جهاز الى 
وأبسط أنواع هذه العواكس هو النصف دائري ( المقعر ) كما في 
الرسم مهة؟ ء* 


أما النوع الثاني من العواكس فهو النصف بيضي أو نصف كروي 
وه" وسسمى > <ماء 12608‏ 01081ه0منلا 8‏ * 
وتثبت اللمبة في وسط هذا العاكس وقرمة منه » وهذا ساعد عا 
تجميع نسية عالية من الشوء (تصل الى وبي الناضيج عن اللمسة 6 
وستعمل هذا العاكس على الاجهزة الاسطوائية فى الاضاءة المسرحية كما 
اس 


جيل م6-.؟ الس النميف سصلم 


في الشكل مخ ء* 

أما النوع الثالث فهو النوع المخر وطي وسمى 

وستعمل هذا النوع من العواكس على الشماسي ( الاجهزة الفيضية 
حتى ينتشر الضوء بأكبر قدر ممكن كما في الشكل مسا ٠‏ 


تكو لوطو 


جه مرب 

المرايا المستعملة فى تصنيع العواكس 
منها المرايا الكوئية وعمصقة1 أممعغطمة 
والثانية المرايا المخر وطية م1117 عتامطوسوط 


الكروميوم » وسطحها مضلع حتى يعبكس الضوء بقدر عال خارج الجماز 
الى السطح او التشكل المرلد اضاءته ٠‏ 0 


11 سه 


آما عن المرايا الثانية » فانها تصنع من الزجاج الفضي أو منالزجاج 
الكروميوم الذي ساعد على اصدار الضوء في اشعاعات متوازية عكسن 
المرابا الكونية التى نصدر الضوء مك010 ٠‏ 
خامات العوا كس 
تختلفه الخامات التي تصنع منها العواكس » وسنعرض يعضا منها 
ونسبة الضوء التى تساعد على اتعكاسه : 


ال جاج ا 8 علأمسعارط 
المرايا الفضية ل اف اننيناات 
شرائح البلاتين المعدنية 56 [دأه31 فمنماط سسممتهاط 
شرائح الكروميوم المعدنية 7 غ6 212664 اسستس ع 
شرائح الصلب اللامعة ء/ ممطعتله2 8661 دمعلستماة 
«غير قابل للصداً» 
أللونيوم محروق ات مسستستسطة 60 طمتصسسم 
شرائح معدئية مطليةبالمينا 2/0 صسعطة ‏ 3علاعسممة عنتطا 


زوايا معدنية لبراويز الالوان 
2 مسد 10م 


لكل جهاز من أجهزة الاضاءة المسرحية زوايا معدنية حول فتحته 
ثبت بها براويز الالوان « مرشحات الالوان » » على ان تكون مطابقة 
للمقاس العالمى ليسهل تركيب البراويز عليها بدون متاعب » إلا اننا نعد 
اختلاذا في المتاسات في تصنيعهذه البراويز من شركة الى ااخرى قد يصل 


١ 
٠ الى أ من ؟البوصة‎ 
لاي‎ 19 ١6 


براويز المرشحات اللونية 
مسد «مام 7 
:تصنع هذه البراويز من الصفيح او الصاج لتثبت الجيلاكين او الزجاج 
)1١5>(‏ ا .8153 .28 :تتم مم18 
أسدكوااتب 


الملون بداخلها » وهي براويز رباعية الشسكل عداخلها فتحة دائرية حتى 
دمر الضوء من خلالها كما ىق الشكل رقم مبسم20 , 


وهناك بعض العاملين في ا مسرح ممن شكلون هذه البراويز من 
الكرتون 3 ونتم تثبيتها على فتحة الجهازبيشبك او داخل الزوايا المخصصة 
لذلك ٠.‏ 

أما عن مقاسات هذه البراويز فهى تختلف باختلاف احجام الاجهزة 
(الكشافات)2320 ٠‏ 


/ بوصة ير با بوصة ؟١‏ بوصة بير ؟١‏ بوصة 
١‏ 5 7 1 بوصة بر ١1‏ بوصصة 
بت يوصة بعر لام يوصة م بوصة عر ١6‏ يوصة 
لي 48 بوصة بير ١6‏ بوصة 
لاه بوصة عر 1" بوصة 48 بوصة بر لما بوصة 
/1 بوصة عير )ا؟١‏ بوصة م بوصة بر ١؟‏ بوصة 
١15‏ بوصة ير 16 بوصة 4 بوصة بير .؟ بوصة 
6" بوصة يراب" بوصة ٠‏ بوصة ير ١١‏ بوصة 
٠٠‏ بوصة ير ه١1‏ بوصة ١#‏ بوصة بر 


بوصة ير 1 بوصة 
ويوحد أيضا طارة ألوان (روليت) نشت أمام فتحة الجهاز 
«البروجيكتور» وتدار بوساطة موتور حتى تعطى تأثيرزا ضوئيا ملونا حركيا 


يصلح للعروض الراقصة أو الحركية ٠‏ 
١ 1 ١0 010‏ 65 .111022 
للق .6465 .22 .وسقطعنة ع«طمعغط؟ تصستطاصعت 


هماس 


الاقنعة واعدمد1 لدج كلمماة 


تشكل الاقنعة من الكرتون او المعدن ع لكي نحده زوايا الضوء 
الناتحة عن بروجيكتور الاضاءة » حتى لايتشتت او بتتشفر بعيدا عن 
الاشكال المرادانارتها على الخشيةالمسرحية ٠‏ 

وأشكال هذه الاقنعة مختلفة اما على هيئة اسطوانة واما على هيئة 
مخروط معدني » وطولها يصل مابين ؟١‏ بوصة الى ٠‏ بوصة ‏ ويثبت 
القناع على فتحة الجهاز ٠‏ وعادة مابدهن المخروط او الاسطوانة منالداخل 
بالصبغ الاسود حتى لابشع أي قدر من الضوء2350 ونتضح لنا اشكال هذه 


الاقئعة فى الشكل مبسم ء* 
1 
2 
قمع شرك اللشسوم 
دنتث مهمدئية لتركز الضوم 
تكسي ,مع 
أسسلاك التوصيل 


توجدانواع واقطار مختلفة من اسلاك التوصيل ذات قدرات مختلفة 
لحمل التيار الكهربائي علي الدوائر الكهربائية وبالكشف لنعرض بيانا 
يوضح هذه الوصلات بقدراتها المختلفة : 


(19) امن معنا عستاطعة! 4 #مدتاء75 ةق ,ددعتقسدتاء18 يوعتصسماة 
 1958( 2 449‏ وعامم8 همامف عتطوعط؟ :7 17م 


رقم الوصلة أقصى قدرة تتحملها الوضلة #الصير)» 


14 ؟' أمصير 
ك1 3 
14 1 
؟ 1١‏ 0 
1١‏ .5و 
4 5 
5 5 


وعلى سييل المثال » كشاف به لمبة ١6٠٠‏ وات نحد ان الوصلة المناسية 
أما اذا كانت اللمبة بقوةء+٠؟‏ وات ففى هذه الحالة » تكون الوصلة 
رقم ؟1 لتتحمل ٠؟‏ أمبير : مع مراعاة ان تكون هذه الوصلات او الكابلات 
مغطاة : بطبقة من الاسيستس للوقاية من السخونة 90 الى 
9 أمبير بالطرفه الثاني ٠وبكل‏ موصل فيشة لتثبيت الاجهزة عليها كما في 


الرسم ه56" همه 
المي 


عرسي 0 56 


ا 1 
وله 
5-6 


حرق 4ت3 .22 سمسلاعة 
الااا ب 


قوع ليزه حاكطيه | للونبوالتوصيلن 


217 
د 21 


وى 4-0 


5356 


أنواع البرايز(نقاط توصيل)وأماكنها 
هناك برايز تثبيت في حوائط المسرح ذات ثلاثة مخارج » وهناكأنواع 
اخرى فى ارضية الخشبة لتوصيل الكشافات عليها ؛ واخرى وهى ما تكون 
ف أعلى المسرح 0 السوفيتا » وذلك للاضاءات العلوية المدلاة من السوقيتاء 


توزبع البرايز « المخارج » لانارة المسرح 


توضح هذه القائمة » اقل نسبة من البرايز اللازمة للخشبة المسرحية . 
العدد المكان الوظيئفة 
؟ابريزة الهرسة / | كشافات اليرسة الاولى لمقدمة 
المسرح 
١‏ الهرسة /؟ كشافات لانارة مقدمة المسرح 
الهرسة /”؟ البانوراما 
٠‏ مقدمة الخشبة للانارة الارضية 
؟5 شمال المسرح لانارة الخثسة 
١‏ العيخ. السرم لانارة الخشبة 
1 فوق شمال المسرح «علية” لانارة الخشبة 
؟ فوق يمين المسرح «علبة) لانارة الخششسبة 
1 فوق وس المسرح «علبة» ا الخشبة , 
0 قوق يمين لكشافاتالالدمة للخشبة 
1 فوق دمين طارح الضوعء 
١‏ فوق يمين طارح الضوء 
وبتضح من الرسم ه8ه؟ اشكال البرايز . 


حمر م-ه+ 


أماكن تركيب أجهزة الاضاءة وكيفية تثبيتها 
عند ت ركيب اجهزة الاضاءة على المسرح م بحب على مصمم الأضاءة 
مراعاةٌ المواقع التي لا يظهر فيها الكشاف لأعين المتفرجين ٠‏ 


4 


أأمس 


وحسب الرسع المرقق 7٠‏ نتضح لنا ان اماكن اجهزة الاضا 
المناسية عي : 
أ غرفة الاضاءة خلف اليلكون لأجهزة طارحى الضوء ( المتايمة ) 
والتحكم فى الاضاءة ١ ٠‏ 
ب اضاءة من سقف الصالة ذات أبعاد طويلة « اجهزة اسطوانية » 
يج اضاءة من سقف الصالة ذاتابعاد متوسطة « أجهزة اسطوانية » ٠.‏ 
د اضاءة من سقف الصالة ذات أبعاد قصيرة « اجهزة اسطوانية © ٠‏ 
هم اضاءة من مقدمة الملكون ذات ابعاد ممتوسطة «آجهزة اسطوائية» ٠‏ 
و اضاءة على اجناب الصالة ذات أبعاد متوسطة « اجهزة اسطوانية ٠»‏ 
م اضاءة على أجناب الصالة قريبة من فتحة البروسنيوم ٠‏ 
ن اضاءة على الكوبرى خلف البروسنيوم (فريزنيل) (اجهزة اسطوانية) 
ع اضاءة على الكوبري ماسورة خلف البروسنيوه ( فريزئيل + اسطواني 
صغير ٠)‏ 
ف اضاءة ماسورة « هرسة » رقم )١(‏ كشاف صغير ( اجهزة فيضية ٠)‏ 
قت سلم جانبى للاضاءة كشاف صغير ٠‏ 
ك2 برج يتحرك على عجل على أجناب الخشبة (بروجيكتورات صغيرة)* 
ل قوام تشبت عليها اضاءات خاصة ٠‏ 
ي اضاءة البانوراما أو السيكلوراما (أجهرة فيضية) ٠‏ 
مع مراعاة الآتي عند تثبيت هنذه الاجهزة : 
١‏ أن تكون هناك مساحة كافية يسهل منها تركيب اجهزة الاضاءة 
ومراعاة المسافة مابين الجهاز والمكان المراد اثارته وحجم الجماز 
المناسب لذّلك ٠‏ 


> ل التأكد من متانة المواسير التي يتم تثبيت الاجهزة عليما بحيث 
لا شكل ذلك خطرا على المتفرجين او الممثلين ء 
» ب مراعاة ان تكون الاماكن التي تثبت فيها الاجهزة غير معوقة لحركة 


هلا سد 


لحركة الممثلين على الخشية المسرحية ٠‏ 
4 ان تكون هناك مخارج كهربائية قريبة من كل موقع اضاءة حتى 
يسهل توصيل الاجهزة عليها ٠‏ 


ف حشاح جايي للفب راجو إضححا عليه حواقح 1 اجفزة اناعم 


وسنعرض بعض الرسومالتي ستوضح للدارس كيفية تركيب الاجهزة 
فِ مواضعها المناسية » سواء أكان ذلك على ماسورة «بوري» م فى داخل 
(نيش) في الحوائط او فى سقف الصالة ٠‏ 

وفي كل حالة يتطلب التثبيت بعض قطع الاكسسوار مثل : القمط 
والزوايا المعدنية والسست لتثيت هذه الاجهزة » ويختلف. ذلك باختلاف 
حجم الجهاز المراد تركيبه مع مراعاة المروئة ك توصيل هذه الاجهزة 
بالموصلات الكهربائية دون اخطار تؤثر على العاملين فوق الخشبة او في 
أي مكان آخر بالمسرح ٠‏ 


داعا 


اسه 


0 د كرود دن هميحع 
أكبنتادات الاضاءمء عفى اللسسسيح 
وغوه > 


0 0 كيد 5 


النظام لمكا اليمحت 
كتانات الامساءفكقىف 9ب 
0 : 4 اللسمرح ا كداتوف 
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58 10011 5 حور : 
اللاطاءم ١‏ لمدس_عدوال 


لس عوة 
الرضادة 
سالط - مطعمو رد 
لل ع-١11‏ 


عه 198 نهم 


متحربيك كنتشاف 

المسباءه فريزمئل 
ملكسروئه 
كس ه- لهذا 


التَصلن السادين : 


#عيات درهرزة يل نتصنيعبا يرا 
لسر ع صئي 


مقدمة: 

في هذ الفصل من الدراسة » سنعرض بعض تماذج من اجهزة الانارة 
يمكن تصنيعها بدويا وبأقل الخامات ع لاستعمالها في اضاءة مسرح صغير 
وبخاصة المسارح المدرسية + 

والواقع ان هذه المسارح تفتقر الى المال » وان كانت لا تنطلب المزيد 
من فنية الاضاءة + ا ا سنعرض رسومها التوضيحية » سبق 
وأن تم تصنيعها يدويا في بعض المعاهد التعليمية » وأمكن تشغيلها على 
تلك المسارح الصغيرة ء انها اجهزة قادرة على تحقيق الغرض من الاضاءة 
ولا تكلف الكثير في اعدادها . أما عن خامات تصنيعها فانها تعتمد على 
مواد اولية مثل : الخشب والابلكاش وشرائح معدنية وبعمض قطع. 
الاكسسوار اللازمة لكل منها ٠‏ 

والفكرة من تصنيع هذه الاجهزة هي تحقيق الغرض التربوي 7 
من خلال الخبرة» وايضا فكرة تطبيقية يتاكد من وراء محقيقها المزيد مسن 
المعرفة والتعرف على اجزاء احهزة الاضاءة والتحكم اللازمة 0 

وواقع الامر ان جميع الرسوم التفصيلية المقدمة لتصنيع هذه الاجهزة 
تنصف بالابعادالمناسبة للمسرح » ووظيفة كل منها فني اضاءة المرض 
المسرحي ء الا انه من الممكن اضافة أو تفصان أبعادها اذا رأت الحاجة ذلك 
عند التصنيع ٠‏ اذ يجب على الشخص الذي يرغب في 'تطبيق هذه الرسوم 


154 


ان يتأكد قبل البدء في عملية التنفيذ من ان جميع الخامات اللازمة لكل 
جهاز موجودة فعلا بالسوق » حتى لاتكون الخامات عقبة في الوصول الى 
الغاية الفنية في تنفيذ ذلك ٠‏ 1 

ومن هزايا تطبيق هذه التصميمات انه يمكن تنفيذها بسرونة في 
ورشة نجارة صغيرة وبالات بدوية محدودة ٠‏ وقد سيق ان ذكرنا أن خامة 
الخشب الموسكي والابلكاش والكو تر بلاكية هي أنسب الخامات لتشكيل 
علب الكشافات ولوحات التوزيم ٠‏ هذا بالاضافة الى خامات اخرى معدئية 
كالصفيح اللامع او الصاج الذي يستخدم كعواكس او ستعمل فى الوقاية 
ف المسحو ةبه 

وذلك مع مراعاة فتحات التهوية اللازمة لكل جهاز يستخدم فيه 
لمات كمورباكية ذات قدرة ضوئية عالية ٠‏ 


الخامات اللازمة لتصنيع هذه الاجهزة 


والخامات اللازمة لتصنيع هذه الاجهزة هي : 
لك اخشاب موسكي ممسوحة وذات اسماك موحدة 1 وصة 0 
5 * 2 
امات :|بقكائن وكوك يلاقية ستاك ل ال يومنة 
4 4 


- المسامير » المفصلات والمسامير القلاووظ + 
كابلات من التوع المرن نمرة ١4‏ ذات. موصلين وتستعمل مايين لوحة 
التوزيع حتى الاجهزة ٠‏ 1 
أسلاك مقاومة لتصنيع اجهزة التخفيض ويمكن الحصول عليها من 
مقاأسات مختلفة ٠‏ 
؛ ‏ قواعد .اللمبات « دواية » ٠‏ 
و سكاكين ومفائيح اضاءة 1 


لال154ا هت 


د محفضاب ومحولات كهريائية ٠‏ 
ب شرائح من الصفيح لتصنيع العواكس ولتغطية فتحات التهوية ٠‏ 
م خمه الاسيستس فوقاية الخشب من السخونة ٠‏ 
ه ‏ الدهانات ومنها الالوان البيضاء اوالسوداء لدهان اسطح الاجهزة 
من الداخل ‏ دهانات ضد السخونة ٠‏ 
ل اللمبات ب وهي انواع أما نوع إ) تصل من .٠ه؟‏ وات الى 
٠.؛‏ وات الى ١٠٠٠١‏ وات ٠»‏ 
أو لمان 2م ذت قوة ٠ءهوات ٠‏ 
او لمات (ه) ذات قوة 5٠‏ وات للامشاط ٠‏ 
5 العدسات ‏ العواكس ؛ الموصلات 6 القمط الجيلاتين الملون ٠‏ 
؟ل الفيش والبرايز للتوصيل الكهربائي ٠‏ 
وسنعرض بعض هذه النماذج برسوم تفصيلية ومنها يسكن للدارس 
نموذج-١1-‏ 


البملانشة « مشط اضاءة » 


تصتع « البلائشة « من الحشب ا موسكي سمك 1 بوصة وابلكاش 


سيك ١‏ سم وتنسع الى ثماني لمبات كل منها يقوة ة "٠‏ وات وتتصل اللمبات 
الثمان دكأ ة كهرباشية واحدة 2 - مراعاة ان المقاسات موضحة على 
الرسم ١(‏ ( 

)غ0( 0 : : 
أمعتسرأه 10 عسشقاطعم1 غآئس8 ل عديه11 ,قطمدة"1 عمم00 معط 
22.6 (رعص1 .طعمع8 [عنتسد5: 5 .13) ععماع_العدرظ عدت" 10 


ءال 


ا ا 1 1 
مك عخك د 2 ملاعم أ ححدم للدت 
سس لله سن بس ين ساي لج لجن سا سم ملس حا حم لعي لم م م احم لس لس جهن 
0 
8ط ١‏ : ِ 
يه سسجت أي سل و ممسياست ين سو لحرت سر وساي ج سس سو رس رسكا 
3 


11س ل نا ديف 9 اط وان اذ يلا مك ناد لدات 1 414 


يعتمد تصميمه على علبة من الخشب ٠‏ ولكن يتطلب تصنيع عاكسسه 
عناية خاصة » حتى يحقق الغرض المطلوب ٠‏ ويعتمد هذا التصميم على 
مجموعة من اللمبات كل منها بقوة ٠‏ وآت وغالا .ما تكون اللميات» ملونة او 
أن تكون عادية ... 

بغإلة ب 


وعادة ماتكون الالوان هي الاحمر » الاخضر » الازرق وان تكعون 
كل لون على دائرة لونبة منفصلة ٠‏ على ان أطوال هذا المشط كثيرا ما تصل 
أبعاده الى مابين 5 الى أقدام وستخدم يائثارة السيكلوراما 5 

وفى حالة اضاءة السيكلوراما » يفضل ان تكون قوة اللمبة مابين 
هوءإأوات ١6١٠)»‏ وات ٠‏ أما الخامة التي تصنع منها العاكس المعدني فائها 
امه الصفيح اللامع وهي أنسب العماك لين 21201 وتباع هذه الخامة 
في شرائح بأبعاد ٠؟بوصةعا‏ م بوصة ٠‏ علما بأن البعد اليؤري هولا 
بوصة مع مراعاة العلاقة مابين مركز شعلة 'اللمبة والعاكس حتى تنحصل 
على أكبر قدر من الضوء الناتج من اشعال اللمية ٠‏ 

وقبل قطع شرائمح الصاج أو الصفيح اللامع لتصنيع العاكس » يحب 
تشكيلة اولا بوساطة الكارتون لمعرفة درجة التقعير المطلوب » ثم بقطم 
الصفييح على الكرتون حتى يأتي بالتتيجة المرجوة ٠‏ 

والاجتمالة اب لمعي المرافقة » يمكن تصنيع هذا الجماز 
ربط الاخشاب بعضها بيعض بوساطة المسامير القلاووظط المعدة لذلك ٠‏ مع 
ملاحظلة فتحات التهوية في الخشب والابلكاش وتغطيتها بالصفيح ٠‏ علما 
أن هذه الفتحات محددة الابعاد على الرسه”؟ ٠.‏ 


3 


اميا 


مسن 5-5 ببدفشة إمساعء 
'*نمشط إمثارة * 


ل 
00 
0 
0 
1 
١‏ 
57 0 1 مرف٠*ث””‏ 
5 0 1 7 5 _--. 5 
ا 1 / 1 0 
, : ا 0 
2 4 5” م 50 
5 3 للف ا داهس يلاه 
2 2 
0 


إئ 
٠‏ 
0 
4 
آي 
4 
7 
١‏ 
0 
0 
0 
0 
' 
١‏ 
0 

0 

إٍ 

1 

(2 

1 

0 


00-7 

0 

8 ا 0 
2 


لا رب في أن تصنيع الكشاف أصعب من مشط الاضاءة ‏ اذ أن 
الكشافه يحتاج الى عدسات وعواكس وفتحات تهوية مختلفة المقاسات » 
نظرءا لاستخدام لمباتذات قدرة عالية ٠‏ كما ان تصنيع كشاف كبير يختلدف 
عنه في كشاف صغير » اذ الاول بحتاج الى ,دراسة دقيقة لنظام التهوية عند 
وتختلفوظائف وخصائص كل منهما ٠‏ أما عن الخامات اللازمةلتصنيع 
علب هذه الكشافات فهي تصنع ايضا من خشب الموسكي سمك + بوصة 
او 5 5 
والابلكاش سمك ‏ يوصة ٠‏ أما عن فتحة العدسة المناسية » وتكون 
م 
الابلكاش أ بوصة على ان يتم تفريغ فتحة العدسة المناسبة » وتكون 
م 
النتحة آقل قطرا بمقدار + بوصة ليثبت عليها العدسة ٠‏ 
أما عن اللمبة ب فيجب أن يصئع لها قاعدة من الخشب لتثبيت 
الدواية عليها » والعاكس المطلوب لهذا الكثشاف هو من النوع المقمر 
خلف اللمبة ء 
ولابد ان تكون العدسة المفضل استعمالها على هذا الكشاف مسن 
النوع المدرج - فريزنيل وقصل فكوة اللمبة مأيين ومههوأت © :٠٠‏ وات ع 
آما في حالة الكشاف الصغير فانها تكون 1٠+‏ وات فقط ٠9‏ 
(") 125 .2 .1010 
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نموذج ب 5 
( بروجيكتور لاسقاط المناظر ) 


تصتيح هذا الجهاز يشبه كل الشبه جهاز كشاف الاضاءة الذي سبق 
ان تحدثنا عن تركيبه فى اللموذج السابق ٠‏ أما عن طارح الضوء فانهيصنع 
دون عدسات ؛ ولا بحتاج الى ضبط للبعدالبؤّري » كما كان عليه الحال 
في كشافه الاضاءة ٠.‏ وغاليا ما تصلع هذا النوع من الاجهزة للمسارح 
الصعيرة »؛ وستعمل عليه لبة قدرتها ١٠١٠+‏ وات لاسقاط مناظر من شرائح 


ويمكن اعداد هذه الشرائح على جيلاتين ملون ببراويز من الكرتون » 
أو الرسم باللاكية على زجاج شفاف ٠‏ على ان تدهن سطوح علبة ضار 
الضوء من الداخل باللون الاسود » حتى ينبعث الضوء الى الشاشة عند 
التشغيل دون فقدان نسبة من الضوء » وعلى فتحة الجهاز يوجد زوايا 
لتثبيت براويز الشرائح يها ٠‏ وعند تشغيل الجهاز يجب ان يكون مركر 
شعلة اللمبة في وسط الشريحة©» ٠‏ 

أما عن خامات التصنيع » فانهاتفس الخامات التي سبق ان استعملت 
فى كشاف الاضاءة الذي سبق ذكره ٠‏ 


38 167 .مم .10ط1 
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1 بر وجي تككهو ر'طارح الضوو " 


بشمنم ودو 


ا 5 


نمسوذج - م ب 
الشمسة ( الجهاز الفيضى ) 


قصنع الششمسة لانارة البانوراما الصغيرة على المسارح الصغيرة ٠وتقوم‏ 
بانارة وغغسل خشبة المسرح » وقوة اللمبة المطلوب استخدامها على الشمسة 
هى ٠.ه‏ وات ٠‏ أما عن فتحة الشمسة الامامية » فيجب ان تكون مقاس 
7 بوصةكاء؟بوصة (*' ٠‏ وستعمل خشب الموسكي والابلكاش فٍ 
تصشيعها كما هو واضح بالرسم التفصيلي * ١‏ 
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المخفض ذو المقاومة 
اعدف ولذا تطلس 
هاو أن يصنع جهاز التخفيض . ولدا يتطلم 
الفح ىا عاو ادس ء » حتى للا يترقب على 
00 الجهاز لح ا يم 1 
التصنيع أخطاء تؤدي الى المخاطر عند تشغيل هذ جهاز 5 
ش 3 00 جهاز مخفض دي مقاو 
السو العبياة الرافقة توص سيم 0 
1 اذا توافرت الخامات 0 
!ا انويع بخلن نظام الازلاق ممرك؟ 0 0 ٍ 
0 َ اي تاق ليها كتايح التي اتوند درحةا' 00 5 
0 3 1 ة عقا ٠‏ وت ١‏ 8 مل 
متارج ذلك بن دريه الصف الى 0 9 خفض ء وكذلك 
الى وات (22 ٠‏ علما بأنه يمكن تصنيع اكثر من وحدة خفض 
- مخدت ت ف اطار عمل موحد ٠‏ 
ق ركيب ثمانية مخفضات ف 
يمكن ركيب ألما ني 
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نمسوذج ‏ لاب 
لا يصعب على أي هاو فى مجال الاضاءة المسرحية . تركيب لوحة 
توزيع الاضاءة » إذا ماتوافرت قطع الغيار اللازمة لذلك ٠‏ 
وبهذا الرسم يمكن تركيب هذه 0 0 
لتوزيع الاضاءة المسرحية ٠‏ والتصميم هنا يعطينا لوحة توزيع بقوة 
أمبير » على ان تكون لكل دائرة كهربائية سكينة » وقايس كهربائى «فيوز» 
وائنان من الموصلات الكهربائمية لتوصيل الكشافات عليها » كما تسيل 
اللوحة على شمانى مخفضات ذات مقاومة : منها اثنان بقوة ١٠١٠٠١‏ وات 
و(انفة الاجر شر هيوه راك لكر اج 
والاخشاب هي الخامات المناسبة لتصنيع لوحة التوزيم مع مراعاة 
الأبعاد الموضحة بالرسم لتريب المفاتيح والسكاكين والقواس والمخفضسات 
فى أماكنها ٠‏ وموضح بالرسم أيضا » نوع آخر من لوحات التوزيعم يمكن 


ا م0 
)او) 1 29 .22 .1010 


3 2 9 


عوصتظ الرول هلا أسم .+ 

5 

لمن ا مرا ء قوري به اي _ 0 5 
2 


0 


رجح ربوج ربد جور 


ع د و جار فا يا وري" 


51 


كم 


امجح يوسرباو_ له 
م7 2 2 22 1م 2 1'11[01#|'0101010101011[**ىخ<||«2 


14س 


المصل السابع 
كرفية توزيع أجهزة الاضاءة 
على أنواع المسارح ال مختلفة 

قدمة 
كل منها أجهزة الاضاءة اللازمة لاضاءة العروض المسرحية ٠‏ 

ويعشير هذا العرض من احدث ما وصلت اليه المساررح العالمية من 
تجهيز لأجهزة الاضاءة ومخفضات وموصلات الخ ٠*٠‏ من قطلع 
( الاكسسوار ) اللازمةء 

غير أن أجهزة توزيع الاضاءة تختلف باختلاف حجم ومسافة المممرح 
المراد انارتة ٠‏ وكيا هو معروف فان هناك اضاءة عامة لمناطق التمشل :واخرى 
خاصة لاضاءة لحظات معينة ف المشاهد ا مسرحية ٠‏ 

دفى هذه :الدراسة سيتتضح الفارق بي نكل من النوعين واتنقاء اللازملكل 
منهما ٠‏ المرافئق ابوتيح تلاك جاا المع و جو 
كن هنا + 
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وو اد مه م د را رأسية مول المولث) ل - بامة 

5 عم د اكلورها ناف البر23) نمس اله مه الرعة ر 
وسااءه 35 سام إلوفنا 2 َك - تراط 
2ه 2 7 25 ين 
/ 

1 1 م 2 ع 

| زم ىا م 0 1 

© ن م‎ ٠ 


ل 
: 1 


/ 
ظ سوا افو اصرح 


' 0 
ال-0 


-كلفبة تنص عور الرعباىه عوعسعدم م0 


وسنعرض في هذه الدراسة الفارق فى توزيع اجهزة الاضاءة على 
المسبارح الصغيرة والكبيرة » او الفارق مابين الممسارح ذات البروسئيوم 

والمسارح التي سنتعرض لدراستها هي :. 
-١‏ المسرح ذو الستار : 

فتحة البروسنيوم لماخ متر ويسع عددا من الجمهور يصل الى ٠٠م‏ 
متفرج ننسع لعروض مسرحية صغيرة ويصلح للمحاضرات أو المناقتسات 
أو الحفلات الصعيرة ٠‏ 
؟ - المسرح الصغير : ! 

فلحة البروسنيوم تصل الى 21 اهتوق وسَعتةتصل الى ٠٠‏ متتفر ج» 
وستغل ف العروض المسرحية او العروض الخاصة و 2 المحاضرات 6 + 
؟ - المسرح المتوستظ: : 

تصل فتحة البَرْوسنيوم الى ١٠<وم‏ اما بعن مساحته قانها تتسع ل <٠‏ 
متفرج وتقدم على خثييته .الغروض المسرحية؛ والحفلإت الوسسقية سين 


مزاياه أنه سهل أعداد مناظر مسيقا على 'الخشبة واسشذالها ادن الساعد 6 
لاتساع مساحة الخشبة ٠‏ 


مدأأوات 


س مسرح الاحتراف : 
فتحة البروسنيوم متسعة ,وتصل الى 21" متر » اما عن سعته 
غتصل الى ١6٠+‏ متفرج ٠‏ وتقدم على المسرح العروض الدرامية والحفلات 
الاستعراضية الموسيقية ٠‏ ويسمح هذا المسرح بتقديم مناظ مسرحية كاملة 
على خشبته ٠.‏ 
بالشرع الانشترافي الاسم بلقي 1 
تصل مساحة خشيته الى 11 متر ونتسع المسبرح لعدد كبير 
من الجمهور يصل الى 56٠٠‏ متفرج » ويعد هذا المسرح لتقفدم عصروض 
استعر اضية موسيقية ٠‏ 
5 - السرح الدائري 
مساحة الخشسبة الخاصةربه +ه<2" متر ‏ وسعته تسمح لثلاثمائة 
متترج يشخلون مقاعدم :+ اذ وشغد المتترحجون. مقاعدعم حول الخدية و بره 
من جميع الاتجاهات ٠‏ , 
لا© اللمسرح الفتوج : / 
مساحة الخشببة الخاصة” به هي +10 ٠‏ متر ويتسسع الى عدد 
كبير من الجمهور يصل الى ١٠‏ متفرج » ؤيسنى بالمسرح المفتوح ء نظرا 
لعدم وجود سقف يعلو المسرح » وان كانت توجد.حصيرة معدنية علىارتفاع 
٠‏ أمتار تعلو الخشبة تركب عليها اجهزة الاضاءة اللازمة * ويسمح المسرح 
بتقديم عروض دزامية على خشبته او حتى عروض استعراضية ٠‏ ._ 
السرح الرومائي: الموج : , 
طول الفتحة:تقريتنا للخشنية نا مترا ‏ أما سعته أ للمتفرجين فانها تصل 
الى ٠٠ءر١١‏ فرج ويتسع هذا المممرح فلات الموأسيقية الاسقراضية 
والماسية » ولذلك فانه يعد اعدادا خاصا يختلف إعن بمابقيه عن المسارح ٠‏ 
وسأنناول كل مسرح على حذة بالدراشة الدقيقة بقوائم توضّح مواقع 
الاضاءة ونوعيتها بالاضافة الى الرسوم التفصيلية لكسل من المسارح وعليها 
كل الاجهزة اللازمة ١ ٠‏ 
تت 


١ب‏ السرج ذو الستار297 : 


بيان بمواقع الاجهرة وانواعها ووظيفتها 


ع تمل ل 0 


الك ا 0 
رقمالكان المكسان الكمية نوع الجهاز ومقاسه الأمبة الوظيفة اللسون 
1 سقف الصالة  1١‏ " 


اسطواني/ا ؟ بوصة ٠‏ ٠ووات‏ اضاءة خشسبةالمسرح متعمددة ١‏ 

ازرق ‏ ابيض 

خا يي لت سسب ب ب ب ب ب ب ب ب لك 
ب اعلى الخشبة ١‏ مشط" أامتار ٠.وات‏ تلوين خشبةالمسرح> احمربتاخضبت 


ازرقفق - ابيض 
الت _ ر_>#ذتثتت ساي ل اليل 


و على خشبةالمسرح 1 مكان توزبع الاضاءة 
سس سس يبيب بيب يبيبح 
1 .8 .عتتاطواة مهما وجسطومع 


5 ١ 
ّ 

4 
هه ص 
ع 

ّ ١ 
9 

ّ 

ماخ م 

أي 

6 4 


ال 6 
ا 


ا المسرح ذ واتس تاد 


اسبسيرج وسور 
ا 


؟ ‏ المسرح الصغير 


نر فم المكان المكان 


ا 


5 


سقف الصالة 


ل ا ا ا 002 
قدمة الخه مة 


بيان بمواقع الاجهمزة وانواعها ١‏ ووظائفها » 


الكمية نوعالجهازو مقاسه 


9 
١ 


اسطواني " يوصات 
أمشاط أرضية طولها 
/1 متر 


اللمبسة الوظيفة اللسون 


.هلاوات مناطقتمثيل 2 متعدد 


..٠٠اوات‏ تلو بن ازرق ب اخضر 


ن 


بوص ل 


ِ 


الماسورة الاولى 
الماسورة الثانية 
الماسورة الثالثة 
الماسورة الرابعة 


ارضية الخشسبة 


. 


١ 


6 


1 


1 


فريرنيل 1 بوصات 
امشاط طولها /إلم متر 


كشافات أسطوانية 
5 بوصات 
أمشاط /لامتر 


أسطواني 5 بوصات 


٠.ءووات‏ مناطق تمثيل متعددة 
.وهاوات تلو بن احمر ل أصفقن ‏ 
ابييض 
متعددة 
.ولاوات اضاءة خلفية 
.هاوات تلوين احير ب أخشر ‏ 
ازرق - ابيض 
..هوات اضاءة خلفية ‏ متعددة 


1513. 9 


رعمشااه 


اسابل "اللتسكنالو انا مر احمر ب اخضر ل 
.٠ة‏ أوات بانوراما ازرق + أبيض 


اذ ممم 


و1 ااا اا الا ااال لي 


رضية الخشبة 

أجهزةالتوزيع 

والتحكم 

اسفل الخشبة دولاب به"“مخفضات قوة 

أ يمين كل واحدة /ا؟ كيلووات 

أسفل الخثسبة دولاب به "6 مخفضات 
قوة كلواحد اكيلووات 

غرفة التوزيع 


م 
ا د 


هزم ي1- *» 


ب 169 ل 


؟ - المسرح المتوسطل29؟ : 


جدول سين مواقع الاجوزة وانواعها ووظائفهما 


1 < غرقة الأضاية ‏ - 1 ؛ بروحيكور؟! وصة ...دوات كرظن الحركة منددة 
ب|| سقف الصالة ١‏ " فربزنيل 5 بوصات ‏ ..ووات الس متعددة 
ب|| سقف الصالة | ؟١‏ اسطواني 5 بوصات ‏ .1/6 مناطقتمثيلامامية متعددة 
جا هقدمة الخشبة ‏ 5ه لانشة ارضيةهرامتر ٠٠١‏ تلوين امنب" انض -- 


ازرقفق 5 اخضر 
6 الماسورة الاولى 15 اسطواني 5 بوصات .ها خاص متعدد 
د الماسورة الاولى 4 فربرزنيل "5 بوصات .1*6 مناطقتمثيل خلفية متعدد 


3 الماسورة الاولى 53 فر يزنيل م بوصات ١2٠.٠‏ خاص متعدد 

هه الماسورة الثانية ب بلانشة ب/ ؟متر .1 تلو ين احمر ب اخضر ب 
ازرق - ابيض 

وو الماسورة الثالثة 1 اسطوائني" بوصات 6.6 خاص متعدد 

و الماسورة الثالقة 5 فريزنيل 5 بوصات .٠م‏ مناطق د تمثيز متعدد 


110. 2. 5 


ل ه١٠١‏ 3-5 


تابع : المسرح المتوسط : 


كك .الماسورة الرابعة 1 مشضشط ؟*١1‏ مترا .1 تلوين احمر ب اخفر ‏ 
ازرق - ابيش 
0ص 5 ع 
5 ارضية الخشسبة 3 اسطواني /ع؟بوصة .٠ه‏ اضاءة حانبية متعددة 
ل ارضية الخثشسة 5 اسطواني 1 بوصات 60 اضاء ة حالبية متعددة ' 
0 اللا ا ا 0ك 
0 الماسورة الخامسة ١‏ مشط ١.‏ أمتار 00 أضاء 5البانوراما احمر 53 أخضر 55 
ازرفٌ ابيض 
سا”ماميميااامس سسسب ييا وبي زو ]إن رأم| أحب ل الخخش ل 
9 على الخشبة 51 مشط ع" متر ث1 اضاء ةالبانوراما احمر 55 أخفغر 


ازرق ب أبيض 


اجهزةالتوزيع 

والتحكم 
١‏ غرفة التوزيع 1 .* وصلة منها 14 تتحمل با كيلووات © ؟١‏ تتحمل 5 كيلو وات 
لحم ب لل: يببتتت يل اي ا ا 2 
سس أاسفل الخثسة تابلون توزيع 

) بمين ا«( 
سروس ور ع ري 1 .9 
ول اسفل الخشسبة دولاب 'مخفضات عددها .* مخفخامتها 18 بقوة 4 كيلووات 4 ؟١‏ 


« البدورم » 0 مخففضا هن كيلووات 


ه66ادت 


» بيد السري 0..ي- 
ه عَاصّراي ٠١‏ استهر ا ضان ؛كونش ريو 


4 منندت تخرى . مجم 
0 يواسمن امعرييروالنا عط 
95 السّارلس 5 
8 
اه 4 


بن 985 يد 


؛ - مسرح الاحتراف”* : 


جدول بيان بمواقع الاجهزة «وانواعها ووظائفها)» 


رقمالكان المكان 202 الكمية نوعالجهازومقاسه 2 اللمبة الوظيفة اللسون 
1 غرفة الاضاءة 1 بروجبكتور 5210 رانك لاص طالك ل ٠‏ عار 0 
المسرحية 

بي سقف الصالة 2< + أسطواني م يوصات ..186) مناطق تمثيل 2 متمدت 

ج 0 متقدمة البلكون : اسطران 6بوعات ‏ ".واد ناطق تيشيل متعدد 

اس ا - 00002 اراي م برضات 06022 مناطق تنثيل ‏ انتمدد 0 
ازرق ب اخضر 

1 الماسورة الاولى  ١‏ 5" اسطواني 5 بوصات 0 .176 خاص متعدد 

كه الماسورة الثانية ‏ 54 مقط بم متر 6 تلوين احمر + ازرق + 
اخضر .ب أبيض 

ل اللم الآول أاسطواني 5 بوصات 1 اضاءة جانلبية ‏ متعدد 

ل السلم الاول أسطواني م بوصات |( .78 اضاءة جانبية ‏ متعدد 

ب تس و 0 244073323030300 :10/4 


تابع : مسرحالاحتراف : 
ع الماسورة الثالثة م فريزئيل م بوصات 00 اطق تمثيل متعدد 
الاسورة الا ص سس سس تي 
اخضر + ابيض 
س السلم الثاني | اسطواني ‏ بوصات 0 اضاءة جائبية | متعدد 
س200- السلم الثاني 5 أسطواني م بوصات< .هلا | اضاءة جالبية ‏ متعدد 


الماسورة الخامسة 7 شمسة ١.‏ بوصات 76 أضاءة + خلفية متعدد 
ول م ب مس يي بجي يي سس ببس 
الماسورة السادسة ١‏ مشط ١‏ مترا ١٠‏ تلوين احمر + ازرق - 
اخضر + أبيض 
مل اتات سس 
قَّ الماسورة السابعة ١‏ مشط ١5‏ مترا 9 البانوراما «أعلى») احمر بد ازرق .- 
السايك اخضر + ابيض 
يي اعلى الخثسة م همشط ؟ متر 0 البانوراما«اسفل» احمر ب اررق - 
السابيك اخفر د ابيض 
اجهرة التوزيع 
وال 3-3 0 
0 غرفة الاضاءة ١‏ جهاز توزيع «4»48 وصلة وكلوسلة نتحمل ه كيلووات 
ص اسفل الخئسة 1 جهاز تو ز بسع «لم؟» وصلة وكلوصلة تتحمل ٠‏ كيلووات 
ص اسفل الخشبة ١‏ تايئلوه 


ف البدروم ١‏ دولاب للمخفضات 28 مخفضا بقوذ ه كيلووات للواحد 


- ١هم‎ 


2 


ه 2 المسسرح الاستعراضسي ( الخيمة » 60 : 


جدول لبيان مواقع الاجمرة وانواعها ووطائفهسا 


رقم الماكان 0 2 1 انوع الجهاز ومقاسه< اللمبة الوظيفة انون 

.  ناكملا‎ 

2 315" املواني بر؟ بوضة ‏ .دقوات اطق العمل لقا 

ب : أعلى الخشبة 5 فريزنيل 6 بوصات ..0 مناطق التمثيل متعدد 
تل 0 ا ين 


الى أعلين الخقية 5 مشضشط 5 متر .1 تلوين احمر + اخضر + ازرق + أبمض 


ج ١‏ اعلى الخشسبة في الوسطا ١7‏ اسطواني ب/إ؟ بوصة ‏ ..ه< مناطق التمثيل ‏ متعدد 
جا ام 2 الاح فريرنيل " بوصات< ..ه2026 مناطق التمثيل متعدد 


اجهرة ور 21 
| غرفة التوببع 3 دولاب مخفضات بكل دولاب 1 مخفضات كل واحد منها بقوة مر؟ كيلووات 
---- تت ين لالبببيبيبببيبييس ب سس 0 


1514. 2. )6( 


اميس 
سباشرج 56 ونه 


2 مّى 
السرح املاستحسا 


ا 


5 - المسرح الدائري 0ه 


جدول لبيان مواقفيع الاجهزة وانواعها ووظائفها 
الكمية نوعاتجهازومقاسه اللمبة الوظيفة 


رقم اللمكان 
المكان 


النون 


متعدد 


يربريب سس لوس ل الو 1 


بء سقف الصالة 4 اسطواني /ا؟ بوصة ..دوات مناطقالتمثيل 
ب سقف الصالة 1 فريرنيل " بوصات< ..هوات مناطقالتمشيل 
ب سقف الصالة 5 فريزنيل 6“ بوصات< ..هوات مناطقالتمثيل 
ب سقف الصالة 5 اسطواني بإ؛ بوصة ..هوات خاص 

جا اعلى الخشبة م4 اسطواني بإا؟ بوصة ‏ ..هوات مناطق التمثيل 
جا اعلى الخشبة 7 فربزليل 5 بوصات< ..هوات تلوسن 

جا اعلى 'الخشبة 22 | فريزئيل " بوصات | ..موات بخاص 

0 أجهزة التوزيع والتحكم 

١‏ غرفة التوزيع 1 دولاب اللمخفضات بك دولاب " مخفضات وقوة 
١‏ غرفة التوزيع ؟ موزع 

له 


متعدد 


متعدد 


متعدد 


متعادد 
أحمر + اخضر_ازرق-ابيض 
متعدد 


اواحد 5 كياو وات 


12510, 2. 9. 


ل 


| سيت شتا لتر 
امسر شم او 
والسنجيى ‏ . 


و 


25 


ا أ ةا ل 


0-3 إافف © 
0 جدول لبيان مواقسيع الاجهزة وانواعها ووظانفهسا 
رقم المكسان الكمية نوع الجهاز ومفاسه اللمبه الوظيفة 0 اللسسسون 00000 
المكان 
ب سقف الصالة 1 ابطران 7 بوسات ‏ +هلادات سان اليل متعييدة 0000 
جا سقف الصالة أاسطواني م بوصات-) .هلاوات مناطق التمثيل ‏ متعدد 
ج سقف الصالة 0 68( اسطواني 1 بوصات .هلاوات مناطق التمثيل متمدد 
د أعلى الخثشسبة 5 فريزنيل ”" بوصات .ولاوات افاءة خاضة متعسدد 
١‏ كت 0 ١‏ دولاب بهم وصلة -6؟ منها ذات قوة ب؟ كيلو وات © 58 بقوة ه كيلو وات 
غرفة التوزيع ١‏ بانوه توزيع 
ها اسفل غرفة التوزيعمع ١‏ دولاب للمخفضات 48مخفضا ‏ 56 بقوة /ا؟ كيلو رات © 6؟ بقوة ه كيلو وات 
« البدروم ») 


ال ممم ايك ]0 


15104. 2. 1 7 


اختعامةتيصوام بدأ 
أ السرجاللفتوح 
ل 


أنتهما سرع لج ايه 1 


سم 5 | 
7 نكر ! 
4 11 اه - : ؟ ب 
ىلحتي 0-2 
34 


154 ب 


ل ه1568 


- المسرح الرومائي المسدرج2 : 


ابراج الصالة 
مقدمة الخثسة 
اول أبراج الصالة 
اول ابراج الخشبة 
اول ابراج الخشبة 
اول ابراج الخشبة 


ثاني برج الخشبة 

ثاني برج الخشبة 

ثاني برج الخثسبة 
0( 


حدول ليان مواقسع الاجهزة وانواعها ووظائفها 


الكمية نوع الجهاز ومقاسه اللمبة الوظيفة 


بروجيكتور 


شمسه ”.١‏ بوصة 


مشط ارضية /اامثر ٠6‏ 


تاو ين 


.٠.٠ءووات‏ الحركة ومتابعتها متعسدد 
مناطق التمثيل متعصسدد 
مناطق التمثيل ‏ متعدد 


أحمر + ابيض + ازرق-اخضر 


اسطواني ؟ 1 يبوصة .هه 
فريزنيل ١5‏ بوصة 20..ه 


شمسه 7١‏ بوصة 


فريزنيل 1١»‏ بور صة 8 
اسطواني ؟١‏ بوصة 20..ه 
فريزئيل ١“‏ بوصة 202..م 


شمسيه .”ا بوصة 


اضاءات جالبية 


اضاءآت جانبية 


تعمدد 


متعصدد 


اضاءات جانبية 
اضاءات حانبية 
اضاءات جانبية 
اضاءات حانبية 
أضاءات حاتبية 


15:0. 2. 5. 


سب ككاا ب 


تابع : السرح الروماني المدرج : ب 


و ثاني برج الخشبة 15 فريزنيل ؟١‏ بوصة | ..مه ‏ اضاءات جانبية متعدد 

م ثالث برج الخشية 1 ششسمسه .#8 بوصة| | ..م | أضاءات جالبيه متمدد 

م ثالث برج الخشبة | 1 شمسه .7 يوصة 2..م. ١‏ اضاءات حالف ل يي اا 

م ثالث برج الخشبة | ١١‏ فريزئين ١١‏ بوصة ‏ ...٠ك‏ اإضاءات ا هه ا 

نا مؤخرة خشبة المسرح ١.‏ مشط /ر؟ متر وات الاورات <> أحخص+اروا هراضن 
(السايك) 


| غرفة الاضاءة 1 علبة موصلات ب 7» موصلا 75 بقوة ١.‏ كياووات + 18 وصلة بقوة كيلو وات 
كد اسفل غرفة الاضاءة ١‏ دولاب مخفضات به 8م مخفضاكل واحد بقوة ١١‏ كيلو وات 

كت ع ع عب حت 
ل اسفل خشبة المسرح  0١‏ جهائل توزيع ' 

ل اسفل خشبة المسرح ١‏ تبلوه 

ل لدوم 1 ولاب مخفضاتا يه 4 مشلما با منها ور ةا 


الا ةا ل 


المسرح الى ساهل > الييقه" 
ذه اشرص تصبل الى باع .يك 


سمت اسع حارنا 


اماكن وزوايا اجهزة الاضاءة عل ىالمسرح 


لاجدال في مراعاة الزوايا المناسبة عند تثبيت وتركيب اجهزة الاضاءة 
تكون واجبة » وذلك حتى تقلل من اطوال الظلال على الارضية او الخلفية 
للشكل او الممثل ٠‏ 

على أن تكون الزاوية الرأسية للكشاف بالنسبة للخشبة لا تقل عن 
ه* وكذاك الزاوية الافقية مابين موقم الممثل والكشاف » زاوية لاتقل عن 
ه* ١‏ غير انه مهسا اختلفت مواقع الاجهزة كعلى مصمم الاضاءة التآاكد 
من ذلك ٠‏ 

والى جاب ذلك : فانه في أغلب الاحيان » تستعمل الامشاط او 

ه “ا .غ 3 0 ١0‏ 5 5 

الناسي لعسل المسارح حنى ساعد ذلك على نحطيم الظلال الحادة على 
الاشكال الموجودة على الخشبة ٠‏ 


وفى الرسم بب١٠١‏ يتضح الفارق بين زوايا البروجيكتورات المختلفة 
التى تعطى أبعادا مختلفة من الظلال ‏ وأنسبها هى الزاوية مغ* ٠‏ 


0 يد 3 
رسوم توطبيعخ زوايا١‏ لضو والظليد ىق وابجادها 


م 


رع ام 
أ بو 
300 


على أن الغرض من تقديم هذه النماذج من المسارح وسان الاجهزة 
اللازمة لها » هو شرح لوازم المسارح من أجهزة ومخفضات حتى تصبيح 
لا خمذلةا سه 


الففسل السامنل 


نز - © ٠‏ أي ٠‏ - - 
نعم العام والتوزربع ني ا ماضاوة السرهية 
0 بفضل ما توصل اليه العلم الحديث من اتكارات ألكترونية فى تكنيك 
الاضاءة السرحية 2 يمكن من مكان واحد في المسرح لشخصس مدرب 2 أن 
شرف وأن يتحكم وأن دير كل أجهزة الاضاءة المسرحية ٠‏ 
ومما يذكر 5 ان المشرف» على توزيع الاضاءة أي عرض مسرحصي 
كالما سترو 3 الذي ادوجه مجموعة العازفين بالاتهم المختلفة في الاوركسترا 
السيسفوني » بيتعامل مع أجهزة الاضاءة من مخفضات » وكشافات : وأمشاط 
أو شماسى * علما أن نحا حهذهالعملية يعتمدعلى نجاح التخطيط المسب ق الذي 
توشى مغر روح المسرحية 5 وكذلك قدرات الاحوزة المتقاة التى نخادم 
هذا الحو المسرحى 5 


نظام التحكم في الاضاءة 
بدأت فكرة تعاوير نقأام النحكم فى الاضاءة قي سئة و16 ف كليف 
احلنة عه أوهايو عندما قام 8 ستانلى ماكاندليس ع 110 الع سمدم 
او<ته التي تاحكم في الاضاءة : وكانت على شكل البيانو اذ كان حت 
النقااه على محسوعة من ا لمخؤشات تعد مسيقا 4 وتدار دوساطة أنسة 
تتحكم في كل مخفض على حدة ٠‏ 
ويقال انه كان يستعمل ( بدال ) بالرجل ليساعد على تشغيل هذا 
الجهاز عندما تكون الابدي مشغولة فى أثناء العمل » حتى يتسنى لرجل 
واحد العمل على هذا الجهاز بمقرده ٠‏ علما بأن هذا الجهاز سهل تحريكه 
من مكان الى آخر وتوصيله بالخطوط لأي موقم اضاءة ٠‏ 
لامكال 


وقد كان هذا النظام بداية لاختراع نظام التحكم عن بعد 
صعغه ره اوعدهه مغمصوع وأول من اتتجه شركة جنرال الكتريك في 
شيكاجو وأمكن تصنيع اجهزة التحكم بهذا النظام » في احجام صغيرة جدا 
وعليها المفاتيح الصغيرة الحجم ويمكن العمل عليها بمرونة ودون متاعب. 
وخلال العشر أو الخمس عشر سنة الماضية لم يحدث كثير من التغيير 
في تصميم جهاز التحكم » وان كانت قد بدأت أجهزة التحكم اليوم تعتمد 
على مجموعة من الكروت المخرمة » لكى تعد اضاءة المشاهد كلها مسبقا: 
وذلك بتثبيتها على اسطوانات في دواليب مغلقة في غرفة التحكم في 
الاضاءة » على ان هذه الكروت تقوم بتحديد درجة الاضاءة لكل كشاف » 
وتحدد هذه الكثافاتبدورها كثافة الضوء اللازم لكل مشهد ٠‏ 
ولقد ظهر مؤخرا جهاز صغير للتحكم يمكنه اعداد .موه الى ووب 
اضاءة (مشهد مسرحي) أي ان تعد اضاءة هذه المشاهد مسيقا » وتحفظ على 
الاسطوانات داخل الدواليب المعدة لها بغرفة الاضاءة » ويتم ذلك بوساطة 
أجهزة ألكترونية عند اضاءة هذه المشاهد230 ٠‏ 


وقد كان من أوائمل الرجال الذين عملوا على تطوير المسرح : سسير 
هنرى أرفنج عمنحة وكان فى أمريكا فى القرذ التاسع عشر: 
استبل ماك لاي 00 هاوه الممثل والكاتب المسرحي ومخترع 
أجهرة الاضاءة وميكانكية المسرح ٠‏ ْ 


أما عن أوروبا : في القرن العشرين فقد كان هناك : جوردون كريج» 
ادولف أسا وذورثوني/ 4 بازل دين »م ماكي هامسيت 34 وأدولئف ليناباح 
الذين ساهموا ف تطوير الاضاءة المسردية م كما ساهم بلاسكو معوو[امجر 
المنئسم ج ال مسرحي ومساع_ده الكهر بائي : لويس 5 رتمأك «تسقصمو2 
ا أعطوا اهتماما بالغا للاضاءة في اتتاجهم المسرحى ٠‏ وكلا الاثنين قد 


00 رع لتقطعقلا ععها5 2ه كلقتا معوة:؟ ,سمصااء5 .1 «مخستكة 
28 م 


ا هللاا ا 


صمما أجهزة متعددة الاشكال في معملهع لتستخدم فى انارة العروض 
المسرحية ٠‏ وصمم : بلاسكو كوبري أعلى فتحة البروسنيوم لتشغيل 
مجموعة من أجهزة الاضاءة ٠‏ 
وقد اهتم بلاسكو بالاضاءة كل الاهتمام » فكان بعد بروفات متعددة 
لمدة اسبوعين أو ثلائة أسابيع لتحقق التوافق مابين الاضاءة والتكوين 
النام للحركة المدمرسية:» 
وفي بوستون بأمريكا ظهر أيضا : مهندس معماري يدعى : موترو بيفير 
مووووط استعمل الالوان الزرقاء» .والخضراء والحمراء ( ألوان أساسية) 
في انارة البانوراما الخلفية ومناطق التمثيل » وأرشد شركات الاجهزةالكهربة 
في تصنيع أجهزة تساعد على اعطاءٍ اضاءة بخطوط غير حادة وهجهمؤممع 
حتى يمكن مزج مواقم الاضاءة بعضها مع البعض الآخر بدون حدود 
واضحة ٠‏ 
وق سنة 198٠‏ بدأ اهتمام آخر للاضاءة من قبل مصممسي المناظفر 
المسرحية » أمثال : كلود براجدوذف ه305ع283 ولي سميوتسوف برمومهتطزع 
وتوماس ويلفريد 3ممملة؟ة الذي ابتدع الاضاءة الملونة المتحركة باستخدام 
البروجيكتور ء بالاضافة الى الفنان ستانلي ماكاندليس ‏ ووء'قصوتن11 
ذى الافكار الخيالية المتجددة الذي قام يتصميم جهاز سمي باسمه لابجاد 
مؤثرات لوئية حركية على خلفية العرض المسرحي77 ٠‏ 
نظم التحكم في الاضاءة 
متعامو5 أمعناصم) عمخغخطعارآ 
والواقم أن وظيفة التحكم في الاضاءة » هي السيطرة على قدرات 
أجهزة الاضاءة بمآ ساعد على اعطاء التأثير الضوئى المناسب للعرض 
المسرحي ٠‏ 1 
وقد بدأ ظهور تنائج نجاح هذا النظام من التحكم في سنة ذله١ا‏ 
وذلك باكتشاف المصباح الوهجي « اللمية الكهربائية» © , 


(؟) .28-32 اطص2 لاطا 
(؟*) 18 


آلا سه 


وبعتمد نظام التحكم فى الاضاءة » على التفكير ا منطقى قنى كيفيه 
ادارة مجموعة كبيرة من الاجهزة فى وقت واحد » أي القدرة على التحكم 
في اضاءة مشاهد متتابعة وان استغرق كل مشهد مانين دقيقشين أو ثلاث 
دقالق ويتطلب هدا بدوره » خطة اضاءة مستقلة تلكل مشهدء تختلف. 
كل منهأ عن الاخرى ٠‏ 

ولقد بدأت شركات عديدة » بعد الحرب العالمية الثائية » في تصميم 
أجهزة ألكترونة جديدة للتحكم فى الاضاءة المسرحمة » وساعد ذلك على 
تغيير اضاءة المشاهد سرعة ودون أحداتث ايه متاعب لأعين المشاهدين 8 

ومن المعروف ن قلب نظام التحكم ف الاضاءة هو لوحة التوزيع 

فحدوططونتورة ذات المفاتيح والمخفضات والقوايس وتلعب المخفضات مع 

لوحات التوزيع الدور الاساسي في تخفيض وتجزيء الفضوء الناقئج عن 
اشعال لمات كشافات الاضاءة ٠‏ 

ومن أشهر هذه المخفضات والمفضل استعمالها في المسارح الكبيرة أو 
مسارح الاحتراف هي المخفضات الالكترونية والميكانيكية ٠‏ 

وبتطور الالكترونيات » توصل العلماء الى تصميمات جديدة في محال 
التحكم فى الاضاءة المسرحية ومنها : 


١‏ نظام التحكمالاكتروني عن بعد معدم عامسعط 
؟ سا نظام الاعداد السيقى للمشاهد | 


ومخفضات باعداد كروت مخرمة تدار ألكترونيا على أسطوانات عند العرض» 
وما سستى بنلام الكمبيوتسر « العقفسيل الالكتروئنى 3 
مع ك5 ممع 1 ع1 توملة1 


أما عن الناام الميكانيكي «آلى» فأنه لعتمد على المحولات الألية 


مده سمو مويق ٠‏ ومكن استخدام هذا النظام اذا ما توافرت الاماكن 


لب ك/اة له 


كبيرة « وأنه نظام سهل التشغيل » ٠‏ في المسارح الحديثة » نفضل تركيبه 
لوحات التوزيع والتحكم في غرفة الاضاءة خلفه الصالة أو اللكون . وذلك 
داخل كابين مغلق ومعزول تحنبا للصوت ٠‏ 

ويمكن من خلال الشباك الزجاجي متابعة كل حركة على الخشبة 
المسرحية من زاوية الى أخرى ٠‏ على أن يتم الاتصال مابين مدير الخشبة 
المسرحية والعامل على لوحات توزيع الاضاءة بوساطة تليفون او اية وسائل 
اتصال اخرى ٠2490‏ 


ومن دين أجهزة التحكم في الاضاءة « المخفضات ذات المقاومة وما تسمى 
#تمسصصا©ط ومموئوزهوج ٠‏ وهذه الانواع تعمل على التيار المباشثر ©.2 
وان كانت له عيوب » اذ أنه يفقد جزاء من التيار أي «لا يتحكم في تخفيض 
كل قوة التيار المار الى اللمبة »» كما ان هذا النوع لابسكنه تخفيض لمبات 
ذات الوات المنخفض ٠‏ 

أما النوع الثاني من المخفضات التي تعمل على اجهزة التحكم » وهي 
المخفضات ذاتالمحولات الآلية معصصخط معصصمءعسوس ويد إذ تعمل هذه 
المخفضات على التيار المتغير فقط ٠‏ وهى محبية الاستعمال لانها اقتصاديةء 
ويستطيع هذا النوع أن يخفض اية لمبة ذات قدر قليل من الوات » كما انه 
سهل الاستخدام فيما يختص بالتحويل والتوصيل ٠‏ فمثلا : مخفض قدرته 
٠‏ وات يمكن ان يتحكم فى تخفيض لبة قدرها ه وات او اقل ٠‏ 


وفي أوائل الثلاثينات من هذا القرن » ظهر نوع جديد من المخفضات 

ف التحكم وهو ما اسسعمى سعاور 5‏ ومتأعمع8 «معغو عوط" عط 
وبعتمد هذا النظام على التيار المباشر » ورتم التحكم به عن بعد 
امعغدص نمسم ء كما ان من مزايا هذا النظام ان أجزاء الجهاز صغيرة 
وسهل التحكم فبها » أي انه من السهل تركيب المقاومات هصمغعممط 


29 , عسمتتطاعفلا مجأجعط' سم71006 .سمصرم8 عدوة1 
.2 .22 (1957 .86نا110 تإستطمتاطد .ومعطامع8 © «عممو82 :28.1 


“لااات 


والمكثمات هموتمناموصدخ في نفس ححرة التحكم 5 الاضاءة ٠‏ ومنالمعروف 
ان هذا النظام يصلح فقط ىف المسارح الدائمة 200 , 

ومهما يكن من أمر فان أحسن اجهزة التحكم في الاضاءة اليوم 
هى الاجهرة .لالكترونية ٠‏ وقد اشتهرت هده الاجهزة بأنظمة ثلاثة وهى : 


2 النظاءالمسمى « نظام يريتيل » لت الدتقت‎ ١ 
النظام غير المحدد سعامتزة كمعاصرقطك‎  ؟‎ 
ب نظام ايز نماور دع مز متامدءه1‎ + 


وأفضل هذه الانظمة والمحبب الاستعمال : هو نظام ايزنهاور اذ أن 
هذا النظاء 'لالكترونى يعتمد حلى مخفضات ذات قدرة تصل الى 5.٠٠٠‏ وات 
والعمل مازال جاريا لتطويره حتى يصل الى ٠٠٠رء١‏ وات للوحدة 
الواحدة 0 


نتم التوصيل لاجهزة الاضاءة على المخفضات ولوحات التوزيع 
توصيلا دائما 6 ىُِ المسارح الكبيرة » او مسارح الاحتراف. » وهذا ما السسمى*: 
بالنوع الدائم مع 5 أرعسحدحه5< + و معئى ذلك ان لكل موقع « بصفة 
دائمة » اجهزته ووصلاته ومقائيحه »وتتحدد على لوحة التوزيع مفاتيح 
بعتبر غير مرغوب فيه ٠‏ 

ويوجد نوع آخر : وهو ما يسمى بالنوع المرث صعنهيرة ءاضنعه1 

وستخدم هذا النوع على المسارح الصغيرة 6 المسارح التعليمية 
والمسارح ذات المبزاشة المحدودة 3 وق هذه الحالة فان المرونة في تغيير أجهزة 
الاضاءة من عرض الى آخر امر سهل التحقيق ٠‏ وف هذا النوع لا بوجد 
(ه) .88 22 .1010 


زقه 11 160 سم1اعه0متاهة عق عصتاتط؟77 .34 علده1 
21 .2 اهمعط 


أ[ لاا ده 


ارتباط بالقواعد التقليدية في المسارح الكبيرة يل المرونة في توصيل الاجهزة 
بعضها ببعض من كشافات الى مخفضات بما بحقق نجاحالتصميم المطلوب:. 
وف هدا النظام الشعر مصمم الاضاءة بالحرية الكاملة ف تو صسبد ل 
ما تراءى له وعزل اجزاء من أجهزة التوصيل حسب نوعية العرض ٠‏ 
ونتيجة لذلك ٠‏ فان هذا النوع يحتاج الى عدد كبير من البرايز «تقاط» 
0111 وق مواقع متعددة من الخشية الئن السوقيتا الى اعل الصالة 
وف مواقع يبحد المصمم انه بحاجة الى توصيل اجهزته عليها © , 


وهناك انظمة مختلفة لتصميمات لوحات التوزيع والتحكم وهي : 


أت النظام القديم مسعأمر8 «دعةهمة 014 عط 
كد نظام التمرير مسعامزة وقموط_حز8 156 
م« # نظام التوصيل بالفيشة موز واملاط عط 
لوحات الاتصال المتقاطع » حبال الاتصال والاتتقاء المتعدد 


56102 م1016 نط ,10م طء غ28 ,فاعصوط عصناعع ص دك ماما 


هت التحكم من بعد امطمه0) عامسصعط 


أما عن النوع الاول « النظام القديم » فانه يتكون من اثني عيضن 
أو اكثر من مخفض كهر بائي متصل اتصالا دائما بالدوائر الكهرباكية ٠‏ ولكل 
مخفض دائرة كهر بائية محددة بلون واحد لادمكن تغييره » كما ان الالوان 
هي الاحمرء والاخضر » والازرق » والابيض ٠‏ ومن خلال هذه الدوائر 
الكهربائية المتصلة بالمخفضات » نتم انارة مقدمة الخشبة المسرحية وباقي 


وه 56 تقطلاء5 .10 «مأخصدكط غ2 دعة13ء5 اعناستدة 
1 22.310 .عستتاطعغا لصسه جتعمعءة 


دا هلاا_ 


أجزاء المسرح بالالوان المحددة على كل دائرة ٠‏ ويعد هذ! النظام غال الثمن 
ولا يناسب احتياجات اليوم0© ٠‏ 


النوع الثانى 0 نظام التمربر « يستعمل هذا النظام على الممسارح 
الصعمر 08 أو المسارح المتتقلة ٠‏ ودشمل هذا على 2 محفض وكل مده حمض متصر 
بدائرة كهربائية » وبتم تغيير المشاهد معتمدين على مخفض لكل مشهده 
ولهذا فان عسلية التوصيل للكشافات ق هذه اللوحات : تنطلب مزيدا من 

النوع الثالث « نظام التوصيل بالفيشة 4 وبعتمر أسط أنظمةالتوصيل 
في المسارح الصغيرة ٠‏ ويتم فيه توصيل الدوائر الكهربائية بالمخففضا 
بوساطة الفيشة المتصلة يكل دائرة كهربائية » وهكذا :: نم التحكم في 
اضاةء الكشافات عن طريق توصيل الدائرة الكهر بائية الى المخفض المحدد 
لياء لا سبسا وان لكل دائرة كهريائية «بريزة » انتم توصيل الكشافات 
عن طريقها ٠‏ 

ولكن كثيرا ما تحدث من خلال هذا النظام مشكلات كزيادة التحميل 
ل الدار ره الكهر بائية بزيادة عدد من الكشافات » 04 تفوق طلاقة الدا؟ ثره 5 ذاتهاء 
00 5 

ونوضح هنا نظام توزيع الكشافات على عشرين مخفضا كمأ في 


٠ )١لم( الرسم‎ 


3 .9 .2 .عستختطكلا 
كل 000 


كتحت حت حمل 
بعت تاعة 
تلخ 


ا 


النوع الراتخ ( لوحنات الاتصال المنقاطم » حسال . ' 
: الاتصال والانتقاء التعدد ) . 
يحقق هذا القام ين محا اي ن اختلف اك 
للوحة التوزيم ء ولكن من مزاياه ١‏ ار انتقاء الدائرة 


ممما ل 


الوواقة اقابسية للتفاف بامتسال عدال التشبال" التسددة: على 
التالوه(١25‏ كما 2 الرسم مل" ٠‏ 


ل 


نظلام توزيح الملتضاءء + ضام المطر الها طصر 
تكن > توصو بارسطةة اكور * 
النحاس الاحمر 3 وف المؤخرة نحدها متصلة بوصلاتث المخفضات +٠‏ أما عن 


ويعتبر هذا النوع ؛ نوعا مبسطا من لوحات التوزيع الذي يساعد على 


للق .0 .2 .1510 ' 


للاخ ا 


1 له م 3 كه 5*0 
كحححكحم وعجر 
6 6ه 96 زف 

ل فة 6 055 6 85 ٠.‏ 
/ © © © هه هه هه 

حك نف فقائق قق تعى 


د ه5عه٠عه-نق‏ دك ٠5‏ و٠‏ ومو 


0 تعد ...0 
ف للست مستت 


0 - 


»هم 
5 6ه 58 


تم : 
3 8 800 وسو 


ود الى 


صر 


دولاب توزبيح المباءء 2 
نهم المطرط المتماطهحته 
مس م - ؟ 

الاتصال مابين المخفضات والدوائر الكهربائية «اتصال القضبان الرأسية 
بالقضبانالافقية» ويتم الاتصال بوساطة الحبال ذات الفيشة النحاسية ٠‏ 

النوع الخامس « التحكم عن بعد » صمم : جورج أيزنهاور في عام 
بؤةاء هذا النظام الالكترو ني وكان الاول من نوعه التحكم في الاضاءة 
المسرحية عن بعدء وذلك في جامعة ييل عزانهمءجنمت ولو بأمركا ٠‏ وقد 
أقاح هذا النظام » لصم الاضاءة المسرحية أن بعد اضاءة مشاهده كلها أو 

5-3 


بعضا منها مسبقا » كما يمكنه ان يتحكم في اضاءاتها من غرفة الاضاءة عن 
بعد ٠‏ ويتم ذلك باعداد مجموعة من الكروت المخرومة لاضاءة كل مشهد 
على حدة ؛ وكل كارت يحدد قدرة الاضاءة لكل كشاف » وتثبت الكروت 
حول اسطوانات تدار ألكترونيا حسب المشاهد المعدة ٠‏ 

وباستعمال هذا النظام » أمكن الحصول على تدرج ضوئي مدهش 
للغاية » وكذا سرعة تغيير المشاهد ء اذ أن مروئة هذا النظام تتلخص في 
استخدام مجموعة من المفاتيح على لوحة التوزيع في غرفة الاضاءة يوجيهها 
عامل الاضاءة المتمرن بدون أي عناء ء غير ان من عيوب هذا النظام : ان أي 
أتربة قد تعطل عمل المخفضات الالكترونية التي تؤثر بدورها علسى 
تشغيل باقى أجزاء هذا النظام92؟ ٠‏ 


0" 321 .2 قاط 


لساعلةم1ا د 


لء!إ4ال 


بإسطيانا ت ببعرا نانثا قرييقاً 


نكا م لحك اللا بكرو وف لاعداد المتن ا هد مس يفا 


ليه اللفنيم الى كم فى 1" 
ما سو_«امسرع 


ع حافت سن ”أن صمو راع 
2 

1 .> خبط 

ب اس طيبيته 


سين الرسم البياني المرافق مه نظام التوصيلات على لوحة التوزيم 
بقاس «فيوز» ويتصل بكل سويتش ( مفتاح كهربائي ) بخط كهربي يؤدي 
الى « بريزة » بسكن عليها توصيل مجموعة من اللمبات ٠‏ 

ويتحكم في هذه الخطوط الكهربية جميعها مخفض عام من التوع ذي 
السائل او المخفض ذى الشرائح المغناطيسية بقوة تصل الى 15٠+‏ وات أي 


وب ام 050 . 


والتحكم في الاضاءة 


موتعء<1 202101 امعطادمت 

يختلف د تصميم لوحات توزيع الاضاءة من مسر ح الى آخر باخ ختلاف 
مزيدا من «البرايز» « مخارج مأ0416 © يصل عددها من ١٠م‏ الى 
١4+‏ « بريزة » أما عن المسارح المتوسطة السعة فقد يصل عدد البرايز 
فيها الى مابين 5٠‏ الى ٠م‏ « بريزة » وفي المسارح الصغيرة فان « البرايز » 
فيها قصل الى مابين +5 الى و" «ررزة» ٠‏ 

وتستعمل المخفضات ذات المكثفات المغناطيسية في المسارح الكبيرة» 
ولكن اليوم بدأ التغيير والاتحاه نحو المخفضات الالكترونية لتخفيض نفقات 
التشغيل » اذ تصل فى أي الحاللات عدد المخفضات الى 4" مخفضا ء وذلك فى 
حالة توافر الامكانيات ولا بقل العدد عن ه؛ مخفضا ء مع مراعاة ان يكون 
صف عدد هذه المخفضات بقوة ووو" وات والنصف الآخر منها شوقءءء؟ 
الى و وواسر وات 3 


05 تطد©)) مسقاطعاء1 مجهاة .هع8210 3امند .0 
,7 .2 ( 1958 ..ق1 عدمع ين مم81 و 


الاهعما ب 


لاجمماب 


نوبي لوح اكسسو اشترر ؟١خ‏ 0 بعلن مده 


آما المسارح المتوسطة السعة فانها تتطلب مابين 18 الى +7 مخفضا 
نصفه عددها بقوةء "٠+‏ وات والنصف الآخر مايين وعوو؟ الى وووثم وات٠‏ 

وفى المسارح :الصغيرة فأن عدد مخفضات يصل الى مابين جم الى: لانيو 
مخفضا وفى هذه الحالة تكون ستة مخفضات منها دقوة 56 وات والباقي 
بقوه وم.و؟ وات ٠‏ 

على انه يجب مراعاة الآتي في تصميم لوحات التوزيع : 

تكون المفاتيح المثبتة على اللوحة ف تناول أبدي العاملين عليها ٠‏ 
ثانيا : ان الاتصال مابين مكاز التوزيع وباقي اجزاء المسرح يتطلب وجود 

٠ تليفونات ليتم الاتصال السريع بين مواقم العمل فى داخل المسرح‎ ١ 

قادر على التحكم في باقي المخفضا تالفرعية وعلى سبيل المثال : مخفي_ض 
عمو في بقوة +.ء*رلمة وات يتحكم فى 4 مخفضا قوة ووو؟- لكل واحد ٠‏ 


1 


'! واذا ماتعذر تحقيق ذلك » ذفانه ستحسن ابحاد مخفضين عموميين 
1 
بقوة ٠٠٠ره؟‏ وات للواحد » ويعمل الاثنان معا في التحكم لعدد 4؟ مخفضا 
قوة الواحد و.وعأوات ٠‏ 

: وعلى أن تكون هناك بد عمومية تتحكم في جميع الدوائر الكهرببةء 

وهناك اتجاه آخر وهو تقسيم ال 54 مخفضا الذي سبق الاشارة 
اليهم: الى أربع مجموعات » تشمل كل مجموعة على ستة مخفضات +وشرف 
على كل مجموعة مخفض عمو مي بقوة ٠.ور؟!ا‏ وات » وترف على ذلك 
وحود أربع أيد لادارة المحموعات الاربع » ويد خامسة عمومية لتخفيي .ضص 
أو زيادة الاضاءة كلها على لوحة التوزيع ٠‏ 

وغير أن هذا التنظيم بتطلب الكثير من المال غير أنه اكثر مروئة عند 
الاستعمال » مع مراعآة أن تكون المخفضات ف مواقع بعيدة عن اماكن 
التمثيل » ولتكن فى البدروم أسفل الخشبة المسرحية »حتى لاتحدث أصواتا 
44ا سس 


عند التشغييل » ويشبت بعض منها فى أعلى السوفيتا لتشغيل الكشافات 
الملوية » على آلا يترتب على ذلك أحداث ازدحام على الخشبة -المسرحية مما 
يعطل دخول او خروج المثلين من والى الخثبة ٠‏ 

وتضم لوحة التوزيع للاضاءة الآتي 


-١‏ مفاتيح وعطئ نيع متصلة., الما » ومتصلة بالمخفض الذي 
وكذلك بحهاز الاعداد للمشاهد ٠‏ 


+ ل يد عمومية [منطده0 «ونهد)3 وصودك وتوجد فى وسط لوحة التوزيع 

التحكم في تخفيض أو زيادة الاضاءة من مشهد الى آخر 0 م 
متطلزلات لوخة التوزيع 

تمثل لوحة التوزيع في المسرح العصب الرئيسي في فجاح عملية 

«الاضاءة» ولذلك يحب مرداعاة أن تكون تصميماتها كفيلة بأن تحقق 

احتياجات المسرح » على أن يكون التصميم مرنا وسمح للعامل بالقيام 

اهمه عل ى اللوحة «بأمان وبدون متاعب» ولذا بحب أن نتواف, الآتي 

1١‏ أن تكون مستوفاة لشروط الامان لكل العاملين عليها » مع عدم وجود 
غرات نمتد اليها ادي العاملين ٠‏ 

؟ ب التأكد من ان الدوائر الكهربية متتصلة بالمخفضات ٠‏ 

م ب يحب أن تكون اللوحة ذات قدرة « كهربائية » تسمح بالتحكم في 
جمبع أجهزة المسرح ٠‏ 

بحب أن يكون عدد المخفضات المتصلة باللوحة كافيا » لتشغيل على 
الاقل » ل عدد الكثافات الموجودة بالمسرح ٠‏ 

حاب أن 0 


01 .311335 .25 ,دمقامع 
-ه4طا ب - 


من الكشافات ٠‏ 

ل يجب أن تنوافر البساطة فيتصميم لوحة التوذيع » لأن التعقيد لإسمح 
للمبتدئين في مجال الاضاءة بالعمل على لوحة التوزيع * 

» ب يجب أن تكون المفاتيح » القوايس والقواطع الكهربائية ولمبات 
الاشارة في متناول أيدي العاملين على اللوحة  ٠‏ 

٠‏ التأكد من نوع التيار اذا ما كان تبادليا او مباشسرا قيل توصيل 
المخفضات عليه » لأن اغلب المخفضات تعمل على الثيار التيادلي فقطء 
أن ساشر العرض المسرحي سهولة » كما يجب ان تكون وسافل 
الاتسال « التليفون » متوافرة ٠‏ 

١‏ التحكم المباشر للدت يف مفوازفا 


١‏ لتحكم من بعد اومن مأمسعط 

والنوم الاول هو الذي 2 . ستخدم ف المسارح الصعيرة أو المسارح 
المتلة + و ديل عن ممبوعة من الدوائر الكهربائية » كل دائرة متصلة 
بمخفض ولتم تشغيل هذا النوع يدويا ٠‏ 


وضبمات نانورت لتو ريع إرضاوه 


م 
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الحم اليد ركس البا سر 


7 ا ل 


وحسب الرسم م تتضح أن هذه الطريقة اليدوية مبسطة للغاية 
وغير معقدة عند التشغيل » ويعمل على هذا النظام المخفضات الميكانيكية التي 
تدار بدويا » بوساطة اياد للمخفضات تحدد درجات التخفيض او الزيادة 
للضسوء على كل دائرة » بالاضافة الى وجود اليد العدومية للتحكم في 
مخفض او مجموعة من المخفضات ٠2149‏ 


سول يرقا مي ديت 
ل رايا دكاترليه 


ومن الرسم المبين بالشكل ١‏ يتضح انه يمكن عمل كل مخفض على 


وهناك نوع من أجهزة التحكم من انتاج شركة استراند وما تسمى : 
1 .2ل 
قارف .114.2 


6م18 


(حاى يك) ممسالس 


جم 


م 


7” 


كم مسوم ر اذب ليرا كسام 
7 


ويشتمل على اثنتي عشر قناة تتصل كل قناة بالمخفض من نوع 
امأقنسوط؟ .5.534 ولكل لوحة بد عبمومية تعاتية 1ل 
وبه يمكن اعداد مشهد واحد مسبقا على اللوحة الثائية ٠‏ 
أما عن المخفضات فهي مثبتة في دولاب يضم المخفضات وكل واحردة 
بقدرة «ءوه؟ وأت ٠‏ 
لوهها ل 


0 


و2 عم دم 


ليك 


أما النوع 'الآخر للتحكع الندوي فيسمئ. همنه8 .8.5 ويعتمدد طئ. 

تمامندوط .034 د .8534 .مخفضات ويضم عدد ٠٠١‏ مخفضا لكل . 
لوحة ب ويمكن اعداد اضاءة مشهد واحد مسيقا على اللوحة الثانية على 
أن تم 0 متنهد الدر اسيو توساطة الايدي العدوفة 

.قتاعاه 1 50ظ 

١ )16(‏ ,00 قصسوماة عتمم 

لاكلات 


ردول اله ف١‏ > عير على لوصقيم 
لرزيار مه ربيم سر ا لساب صرق استرائز 


وهناك أجهزة أخرى للتحكم في الاضاءة باعداد المشهد مسبقا ٠‏ 
وبحتوي هذا الجهاز على ١+‏ مخفضا وكل مخفض بقَوةٌ ٠٠+‏ وات +ومن 
خلال الرسم م١١‏ يتضح ان اللوحة مقسمة /الى جزءين » “كل جزء مقسم 
الى 14 قسما وكل قسم متصل بدائرة كهربية وهذه الدائرة متصلة بمخفض» 
ولكل قسم بد على الجهاز للتحكم فى الدوائر » ليمكن اضاءة مشهد 
الجهاز » وقور اتتهاء المشهد الاول تم خفض اجهزة الكشافات بوساطة 
اليد رقم ١/‏ واضاءة المشهد التالي بوساطة اليد /؟ ٠‏ 

وهكذا م التبادل اس الحزءين ق اضاءة مشاهد المسرحية2117 ٠‏ 


00 4445 بط 1م121 


لد عةوي 


1 إنارا بدا 4 
مصسعل هه -.1 رم ليمدديه لتيسء 
وهناك جهاز آخر سهل حمله وتقله من مكان الى آخر ٠‏ وقد قام 
بتصميم هذا النوع من الاجهزة » شركات مختلفة من اشهرها : 
.00 عتتاء»101 ااتتقصمعرآ 195:0 .1 
.00) عتاء116 “ماع منا8 عط .2 
وشتثمل هذا الجهاز على > مخفضات كل واحد منها ١٠؟!‏ واأتشويعمل 
ف التحكم فيها مخفض عمو مي بقوة وووه" وات تفلف 5 ويمكن العمل على 
هذا الجهاز للتحكم في الاضاءة يدويا ٠‏ 
ويصلح هذا الجهاز ف العروض الصغيرة 4 وعلى مسارح صغيرة 


01 352-334 ,28 .ممقامع 


ماكحاب 


آما النوع الثاني من طرق التحكم في الاضاءة » فهو نظام التحكم عن 
بعد : وعتمد هذا النظام على مجموعة من الدوائر الكهربية بصلل عددها 
ما نين ٠ه‏ الى ١١٠‏ دائرة كهربائية » ويمكن التحكم فيها بوساطة الماح 
العمو مي طع غاب «عاوح11 

ومن الطبيعي ان هذه الدوائر متصلة بمخفضات الكترونية م وكثيرا 
مات وضع هذه المخفضات ىف يدروم أسفل الخثية حتى تكون بعيدة عن 
الخشبة » ويتم توصيل هذه المخفضات بدولاب التوزيع الموجود ى غرفة 


الاضساءة ٠.‏ 
ويمكن اعداد خمسة أو عثرة مشاهد مسقا بهذا النظام ه وذلك قبل 


بدابة العرض : ويدير هذا النظام المفنتاح العمومي لاعداد المشاهد مسبقا 
وما لسسمى 1128162 اأعمور12 1 

ولقد تم تصدميم مخفضات هذا النظام بقوة تصل الى ءوءادوات 
لكل واحد : اي ان كل دائرة كهربائية ذات قدرة تصل الى ٠١*١٠‏ ؤات» 
كما أنه من الممسكن توصيل لمبات البروجيكتور على هذه الدائرة تصلل الى 


٠. وات‎ ١٠٠٠.م‎ 


ومن الممكن أن نكون التحميل على الدائرة مايين ٠عب؟ا‏ وات الى ءءم 
وات «مع ملاحظة ان المخفض في هذه الحالة » لا بحتق التخفيض الكامل 
المقدر له » ٠‏ 

غير أنه اذا زاد التحميل على المخفض ذى الدائرة بقدر ١٠؟٠١‏ وات أو 
٠+‏ وات ء فانه يترتب على ذلك سخونة المخفض والوصلات » ويودي 
ذلك الى احراق القابس (الفيوز) ٠‏ وحتى اذا قام المخفض بالتتخفيض لهذ1 

يوجد نوع آخر من نظام التحكم ويه سكن اعداد م مشاهد اضساءة 
مسيقا ويعتمد اما على "٠‏ عم 6م4١٠١‏ 6مء؟١ا‏ مخفض ات من نوع 

5ط «مأمشصوط .21-11 


2 


2 ب 

| ا ا 

م 

1 

هي 
الخسسي 


أرنولا فس حسم لاسا ١.؟1‏ متهوعم 
ميهانواسطة لاطائق 


دععفرن تالؤيجه لب زد الرعوار, 


نطام المج ف ا:#“صاءمعب تعد 


| مد [ | دهم 
ماو المت ع ا 
1 فى توزميم اليضا عم 


ككل وس 


وستعمل هذا النوع على المسارح الكبيرة ”213 ٠‏ كمافي الرسم .ه١١‏ 
ومن خلال الرسم المبين لشسكل مم1 لنظام التحكم عن بعد الخاص 
باعداد اضاءة المشاهد مسبقا » يتضح لنا ان هذا النظام معقد للغاية في 
كيفية توصيل أجهزته بعضها مع بعض © ولكنه سهل التشغيل في اعداد 
المشاهد مسبقا » وتوصيل كشافات الاضاءة على الدوائر الكهربائية 


ثرو .0© فتسدماة عأاسمط 
با “ةا 


والمتصلة بالمخفضات ٠‏ 

وفيهذا النظام نحد انالمخفضات تشكل وحدة متكاملة مثبتة ؛ بدولاب» 

ومن هنا تتصل الدوائر الكهربائية بلوحة التوزيع » كما نجد ان 
لوحة التوزيع منتصلة بدورها بلوحة أو دولاب اعداد المشاهد مسبقا » وهو 
موحود بغرفة الاضاءة ك 

وحيث يوجد جهاز التحكم او لوحة التوزيع » يمكن لرجل واحد ان 
حشرف على عرض كامل باستخدام المفاتيح الموجودة على اللوحة االمومودة 
امامه(15) 5 

وكميز هذا النظام بالمرونة عند العمل عليه 0 «إحكام الادارة» 5 

ولقد كم قصنيع هذهالاجهزة المكونةمن «لوحات التوزيعم_مخفضات ‏ 
دولاب اعداد المشاهد المسيقة ث دولاب التقالطمع والتوصيل للدوائر 
الكهر بائية)» ف أحجام متعددة وقدرات مختلفة )» يمآ يناسب احتياجات 
المسارح الكبيرة او الصغيرة ٠‏ 

نظام الاعداد للمشاهد مسبقا 
م الآن قِ أغلب المسارح العالمية الحدثة اعداد اضاءة المشاهد مسيقًا 
لت 3 ويكون ذلك اوتوماتكيا بوساطة 2 الكروت » المعدة ة في 

دولاب تنظيم اضاءة المشاهد » حبث تثبت « الكروت » على اسطوانات » 
وكل «كرت» به خروم تحدد درجه ة اضاءة كل كشاف على ان ينم ذلك قبل 
بداية العرض المسرحي ٠‏ 

ويمكن اعداد المشاهد من ١ه‏ الى ١١١‏ مشهد ويتطلب تغبير الاضاءة 

ونتححت شركة استر اند .م ونمم116 وسوئةاعداد دولاب ينظم 
اضاءة ١44‏ مشهدا مسبقا » ويتطلب هذا النظام خافتا عةه" ليتم تغيير 

(15) .31-318 .252 لنطة 
940ا 


المشاهد بمرونة + وياستعمال الخافت يتم الاتتقال من مشهد سيمثل ضوء 
الشمس الوهاج الى ضوء هاديء » كضوء القمر دون مضايقة اعينالمتفرجين ٠»‏ 
ولكن تكاليف تصنيع هذا النوع من الاجهزة كثيرة 2 « 
هذا النوع الالكتروني من اتناج شركة استراند » يعتمد على العتقل 
الالكتروني وما يسمى :.2.,0.3 ممنورووعتبر هذا النظام اكبر صيحة 
وبهذا النظام يمكن أعداد 1١55‏ مشهدا مسيقا الى 
ولا شك ان جميع هذه الاجهزة الالكترونية » سواء كانت مخفضات 
أو غيرها » حساسة للائربة » وتحتاج الى أماكن مكيفة الهواء لا تصل اليها 
ذرات الاتربة » والا توقفت عن العمل » كما ان هذه الاجهزة تحتاج الى, 
العامل المتمرن القادر على اعداد هذه المشاهد وتوصيلها بالمخفضات 
والكشافات ٠‏ ومتابعة العرض المسرحى وتوجيه الاضاءة اليه حسب الخطة 
أجزاء غرفة التحكم في الاضاءة 
تشمل غرفة الاضاءة الآنى : 
١س‏ مفاتيح وسكاكين الاضاءة ع 51 
ويراعى في : تصنيع هذه المفاتيح والسكا كين 4 صعمر ا لحجم 
وا لشكل والا تحدث أصواتا عنك ثم تشعيلهما 3 وبخاصة اذا كانت 
غرفة التحكم فى الاضاءة على الخشبة المسرحية تفسها ٠‏ 
؟ ب قواس للكهرباء « فيوز » اك 
ومن المعروف ان لكل وصلة كهربائية او دائرة كهربائية قايسا 
متصهر عندما تزيد قوة تحميل التيار عن معدل وقدرة الدائرة » وعلى 


)م .131-132 ,22 مقمساامع 
1١‏ ,0 53230 علتممط 


عاققات 


/ // / 1 / شرل 1 
/ 


43 ب نا 57 كح الاط م للس 
ع 0غ لم 6 5 / للبرفوك 0-0 ١‏ ةي 
'ميث نظا ) - رب ديت تمميعم تسا 
ونفقدعلى العمل ارد 
- إنتتصاك 
يس م- ١1‏ 


سبيل المثال : دائرة كهربائية بقدرة ٠٠ه‏ وات يجب ان يتم تر كيبفيوز 
عليها بقوة * أمبير ٠‏ 
م ب قاطع كهر بائي : 0 تقاف 
يردي القاطع الكهربائي نفس وظيفة القايس الكهربائي» ويه 
يمكن اتصال وعزل التبار على الدائرة الكهربائية ٠‏ وفي تشغيله يمكن 
الحصول على تأمين الدوائر من اي تحميل كهربائي عليها 290 . 
المخفضات ووسمنم 
المخفض : عبارة عن جهاز يمكن به تغيير او نخفيض قوة التيار 
الكهربائي المتجه الى اللمبة « المصباح » بدرجات مختلفة ٠‏ 
ونتم التغيير هنا اما بالزيادة » واما بالنتقص للتيار المتجه الى اللمبة ٠‏ 
كما يمكن توصيل اكثر من لمبة على مخفض واحد اذا سمحت قوته بذلك ٠‏ 
ويمكن الاشارة هنا بأنه تؤجد عدة انولاع مختلفة من المخفضات سواء 
اكانت من النوع المستعمل في الاضاءة المسرحية أم ف مجالات اخرى ٠‏ 
وهذه الانواع هي : 
١‏ ل المخفضات ذات المقاومة( ربوستات ) #تعمتصلط موصماعزمم2 مأهاوموط2 


؟ - الكخفضات ذات القاو مة( الآلية ) ااا 01 
؟- مخفضات دافيز: فابحةن1 


؟ نب الحخفضات ذات اللمبات الالكترونية (ثيراترون) 
مقط 101 عطبك1" «معوسجط عندمعاع»ع11 
مه - المخفضات ذات شرائح السليكون المكثقة 
.15 الآ .0.1) .5 مع«قناعع8 0ع11مطام0 ومعتلزة 
"ل اللخفض ذو المقاومة الالكترونية ‏ #تعمتسلط عمسماعوعءظ عندممعماظ 


/ا ل المخفص ذو الماء الماح الركز 
"تعتمصصانة تتعتة 17 جطكلد5 تعا ودع عسو 
قف .132-134 .22 , سممتصملاء8 


-3 لاوا ا 


آما النوع الاول ب وهى المخفضات ذات المقاومة » فانها تعتمذ على لها 
شرائح المقاومة حول قطبي المخفض 2592 . 

النتوع الثانى ‏ عهى المخفضات ذات المحوللات ٠‏ وقد وصلت هذه المخفضات 
الى المسرح في سنة ١9٠‏ وهي أكثر مرونة في الاستعمال عنها في النوع 
الاول » حيث انها لاتفقد ابة نسبة من التيار المار بها الى كثساف 
الاضاءة ٠‏ وقد تم تصنيعها فى أححجام مختلفة اذ انه باستعمال مخفضش 
واحد من هذا النوع ذي قوة ٠..ه‏ وأت.» يمكن ان بخفض لبة ذات 
قوة ه وات 240 ٠‏ 

آما النتوع الثالك س فهو مخفض دافيز وقد ظهر على المسرح بعد الحرب 
العالمية الثانية مباشرة » ويعتمد هذا النوع على المحولات المسكانيكية» 
كما ان هذا النوع صغير الحجم وقليل التكاليف ٠‏ 

النوع الرابع ب هو المخفضات الالكترونية وبه لمبات الكترونية «ثيراتروذ» 
تتحكم فى تنظيم زيادة او خفض ضوء الكثشافات العاملة على 
المسر9*0؟ ٠,‏ 

النوع الخامس # وهو خاص بالمخفضات ذات الشرافح المغناطيسية 
التي وصلت الى المسرح فيأواخر سئة +190 ويتصف هذا النوع 
من المخفضات بأنه صغير الحجم » شبيه في شكله بالترانزستور » وان 
السابقة ٠‏ 1 
ومن مزاياه انه لابسخن بسرعة » ودرجة سخوتته ليست مرتفعة» 
كما أئه لأيسيب أصواتا مر تفعة + وقد تطور هذا الحهاز اليوم 34 
وأصبح أقل تكلفة عمآ كان عليه في بدابة تصتبعه77) 5 


ليق .22.1350 .1010 
لققق .13-18 .286 .110 
قف .28 .1010 
الشف 141-42 .22 15:0 


مقا 


ل اتتحت شركة : سينشرى الامريكية لاجهزة الاضاءة » جهازا مخفضا 
ذا مقاومة ألكترونية » ونتكون من ملف من النحاس لحهد التيار 
الكهربائي مع مجموعة من اللمبات الالكترونية9© ٠‏ 

7 ل المخفض ذى الماء الملح المركز # وهو مخفض معملي ولا يستعمل على 
المسرح ء ويعتمد هذا النوع على الماء المالح فى تخفيض التيار المار به» 

المخفض ند اكقاومة 


لخدم : 


بيان تلمعخفض ذو اللقاومه بتجكردكى ا للميات 
عنس م-ه٠١‏ 


ويعتبر هذا النوع من ابسط انواع المخفضات وأقدمها استعمالا ٠‏ 

ومن الرسم المبين بالشكل م١١‏ نتضح انه يمكن الحصول على 
درجات من التخفيض تصل مايين الصافر حتى ١١‏ درجات بوساطة اليد التى 
تحرك المؤشر المتصل بمراكز التدريج ٠‏ وفى حالة الصفر ‏ نتم اعتام اللمبنة 
المتصلة بالمخفض اعتاما كاملا ٠‏ 

اما اذا وصل المخفض الى المنتصف » فآن اللمبة ذات قوة ١٠١٠٠‏ وات 
نضاء بئسة / من ضوء اللمبة 6 اما اذا 'كانت اللمبة ٠٠ه‏ وات قاتا 


وف .58 ,2 بعمتاطونة عتطقعغط" تصستطدمة 


عت هاج 


تحصل على 07./: من الضوء ف حالة ما اذا كان المؤشر في المتتصف ء 
أما اذا كانت اللمبة ٠ه؟وات‏ واللشر في المتتصف » قانا تحصل 
من هذا المخفض على نسبة ضوء تصل الى عبا/” 290 , ويمكن توضيح ذلك 
بالشكل ملاء 
ديمات تخميضص سات مخ مختدفد | وات 
على مجفض دوم ناومه قوته ١٠٠٠ادات‏ 


اضار م كاجله ٍ كه الرطارء 


به 6 لا 5 ه 5 "ا ؟ ١‏ 


متهي سر هد د 


ويعمل هذا المخفض على تيار مباشر » ويمكن تشغيله ,بدويا بمتتهسى 
البساطة ٠‏ أما عن تصميمه فانه على أشكال مربعة او مستدبرة 
كما فى الشكل لاا ٠‏ 
لم 108-17 .22 عستاطعفطا همتهعد؟" ه1500 ,سمسصحم8 


»هلا د 


جمس مب المعخفضص 155لتفماوهمه 


أما عن النوع الدائري الموضح بالرسم » فيكمن تشغيله بوساطة 
اليد الجانية ال موجودة حول محسطه ٠‏ ودوجد حول محبط هذا المخفض. 
٠‏ كتقاط التماء» 

وبادارة اليد يمكن رفع وخفض الضوء الصادر من اللمبة على درجات 
بطيئة من السرعة »+ وبسمى هذا النوع من المخفضات ذات المقاومة الهف # 

ومن مزايا هذا المخفض ذى المقاومة » انه رخيص الثمن فى تصنيعه 
وسهل اصلاحه عند العطب ٠.‏ 


نطف .321-3523 ,212 .معل51 


2 


عه 


شغرس السرث لاير الدلى 
ماو 


تعمل المخفضات ذات المحول الآالى على التيار المتغير ( التبادلى ) عند 
استخدامها لاضساءة المسرح ٠‏ وتعتمد هذا النوع على هلف من التحاس 
سول نشي داق موصل على (ااقاناكهرالى )مون عذاالنشيب 
مثبتا بين الفرشة المتحركة فى وسط المخفض والخط المحايد للملف الثانوي» 
تدريحيا ٠‏ 

ومن مزايا هذا النوع أنه لاستهلك نسبة عالية من التبار الكهر بائي. 
كمأ اله مربح علد استعماله » وان كان يحتاج الى مساحة كبيرة لث رأكبساه 

لااء5 لم 


بالمسرح٠ء*‏ 
ولكنة هن عيوب الآتي : 
١‏ ل مرتمع الثمن عن الجهاز ذى المقاومة ٠‏ 
؟ ‏ لايسكن تشغيله على التيار المباشر ٠‏ 
+ جهاز حساس » ولذلك يتطلب الدقة عند استعماله ٠‏ 
ولنضرب هنا أمثلة بالمقارنة مانين كلا الجهازين المخفض ذى المحول 
الآلي » والمخفض ذى المقاومة من ناحية الاستخدام والقدرات في تخفيض 
الضوءء 
فالمخفض الآلي عندما تصل درجة التخفيض فيه الى النصف » يتضح 
ان حصيلة الضوء الناتجة عنه الى اللمبة تساوي /٠١‏ فقط ٠‏ 
أما المخفض ذو المقاومة فعندما يصل التخفيض عند المنتتصف » يكون 
الضوء الناتج عن اللمبة هو ٠.؟/ ٠‏ ويتضح ذلك في الرسم البياني الموضح 
بالشكل موا ٠‏ 
الفارق بين ا لخمض ذواللتاومة 
و الخفصض 3و الججول الى 


شل ٠١‏ 4ه ابا ده غ ب#«ام ١و‏ 


525 0 ىى‎ ١135-4 


ومن هنا يتضح أن التخفيض على المخفض ذى المحول الآلي » نتم 
سرعة بطيئة للغابة عنه في المخفض ذى المقاومة » الذي تتحقق عليه التجزرئة 

أما أجزاء المخفض الآلى ع فهى عبارة عن شرائح نحاسية حول المحيط 

وعلى محوره تدور فرشة من الكر بون تحتك بالشرائح التحاسية 2 
ولكل شربحة درجة محددة من التخفيض ("©2 , 

وقد سبق أن أوضحنا ان هذا النوع بتميز لتخفيض لبة قوتها ه وات 


لياءت مولت 


كيت متخي لالعول اللو اط 
ونجد اليوم أن المخفضات من هذا النوع قد صنعت بقوة ٠٠٠هوات»‏ 
ولو أن تمن تكاليف هذا النوع أكثر ارتفاعا عن سابقها من المخفضات 
ذات المقاومة ٠‏ 
مخفض دافيز (« المخفض أو الحول الآلي » 
ولقد ظهر هذا النوع من المخفضات أولا فى أوريا ثم انتشر استعماله 
عندما قامت شركة هزوج0 للمحركات الكهربائية بتصنيعه » وظهر على نوعين 


.ا .111-114 .22 .«مقمسومط 
:عست 


آأحدهما ٠و5‏ وات والآخر عدور؟١ا‏ وات وهسم الى ستة منزلقات كل 
منز لق بحو ي "5٠٠‏ وات ولكنه في المجمو ع صل مأبين ءءءاوات الوءءءر؟١ا‏ 
وات وتقسم القوة الكهر بائية على ستة منزلقات ف كلتا الحالتين 2231 , 
الخفضات الالكترونية 

كان ظهور هذا النوع من المخفضات » نتيجة تطوير انواع المخفضاتن 
دات المقاومة ٠‏ وتعكمدك هذه المخفضات على مجموعة من اللمرا تالالكتروننة» 
وهي اللي تقوم بوظيفة الملفه المقاوم وهذه اللمبات تسمى 
حمنتنة ترط 9 


ومن مزايا هذا الجهاز : 
١‏ درجة التحكم في الضوء دقيقة للغابة ٠‏ 
؟ ‏ لايستهلك الكثير من التيار الكهربائي ٠‏ 
م # درجة التخفيض الناتجة عن هذا الحهاز دقيقة ٠‏ 
ولكن من عيوب هذا المخفض الالكتروني الآتي : 
_- انه غالي الثمن » ولا يستخدم الا ف أغراض الاضاءة المسرحسة ٠‏ 
؟ ‏ لايعمل الا على التيار المتغير «التبادلي» ٠‏ 
# # يتأثر بالائربة » وصياتنه تحتاج الاىدقة شديدة9" ٠.‏ 
16 .22 بلاع تسسا فاجود1 


[لإقرف 
الغرف .141 .2 .تمسلامع 
لرشة .114-116 .22 ا اقمصامة 


2 


ونعتمد المخفضات على اللمبات الالكترونية التي تقوم بالمقاومة مع 
عدد من المحولات (الكهربية) وجهاز التكثيف ورةزاوود* "© . 
أما عن أماكن 9 تشعيل هذه الاجهزة 04 قمن الاففضل وجودها فى 
اليدروم أسفل الخشية وأعلى الحصيرة المعدنية «الشوابة» لتفادي الاتربةء 
ويعتير هذا المخفض ذا كفاية عالية فى التشغيل ٠200‏ 
اللخفضات ذات اكثفات الفناطسسة 
وذات الشرائح من السليكون 
ليس شك ف أنه شبيه بالمخفض ذى الملف او المقاوم الالكتروني » غير 
ان الملف هنا مصنع على هيئة دائرة جافة من شرائح مغتاطيسية او من 
السلكون ٠‏ 
ويمكن تشغيل هذا النوع من بعد أي من حجرة الاضاءة » كما هصضىو 
الحال على المخفضات الالكترونية ٠‏ 
وقد تم تصنيع هذا النوع علىأنواع واححام مختلفة بقوة تنراوح 
مابين ٠ء*.؟وات‏ ع عووره؟ وات(253 ٠‏ كمأ ك الشكل ل؟" ٠١‏ 
ولتقد قام مصممو شركات 8 
نو طمع.! تدكا قصد ‏ طمأزامممماء86 ««امتعمدة ‏ مع * 
1 ء» 


كس سيار المفين ذى الشرائح المغناطيسية ٠٠‏ ولو ان هذا النوع تتكلف 
كثيرا عند تشغيله على المسرح » أى اكثر بكثير من الاجهزة الالكترونية 
والملحولات الآلية التي سبق ان وضحناها ٠‏ 


3 .88 .2 . وسنتطون1 متهم" جساصمه 
زه؟) .4243 ,58 اومناءز 
ا 3 .141-142 .22 .مسمسلامع 


ال 


لايم 
+ لوتررلت 
الرضصن 
5 
مويو .5.0 
0 
اللجهعر الرتف روطس 
سا الهاو ) 
وثرم- لد 


لالاء5 لد 


الأميات التماء 


ظ ظ 
5 ظ 
م 
وطرط كرد - قكيئيت تسغين ا مهد در 
الارية الرقكر نيت 


الخفضات ذات القاوم الالكترونى 8 مسلط ععسوأعوع8 عتدمعععه1ط 
قام بتصنيع هذا النوع شركة : 0 عتمماه للموتود 
وتكون من ملف من النحاس لحد التيار الكهربائي وكذا لمات 
الكترونية ووطن1 عندمجاءعاظ مودي ومحولات متنوعة 
50117 فنامعط ص 1115611 ومقياس للحهد ١‏ لكهر ا آي 2520010 
أما عن الملفه فهو مقسم الى قسمين » احدهما : متصل بالدائفسرة 
الكهر بائية والجزء الثانى : متصل باللمبات الالكترونية والمحولات المتنوعة 
حتى انتم تحزثة الضوء حسب القدر المطلوب ادك *" 


على ان أجزاء هذا الجهاز صغيرة حدا وحساسة للغابة ٠‏ 


[ففرفق .40-ق138 1510.222 
لاخله5 لم 


ويوحد هذا النوع سمخفضات عمومية مع ممصت ع أممسعء مده 
للتحكم في مجموعات فرعية من المخفضات ٠‏ 

اذا كانت قوة المخفش ٠‏ وات ؛6بمكنه تخفيض لبة قدرتهما +٠٠‏ 
وات بقدرة تصل الى ع/ ٠‏ 


وموضح بالرسم "5 كيفية تشغيل هذا الجهاز ٠‏ 


المندضى ذواكاء اكائح 


.1 
المخفض اذو لاد امال الع شل 4-1 


بعد هذا النوع من المخفضات للتجارب المعملية فقط » ويتكون مسن 
اناء مليء ء بالماء لالم امقر كنا في التكل جد + 

ونعمس ف هذا الاناء أحد قطبي التيار الكهر بائي والقطب الآخر 
مثبت بقطعة معدنية في قاع الاناء ووظيفة الماء المالح المركز هناء مو 
تخفيض قدرة التيار الكهربي المار داخله ٠‏ 

المخفض العمومي 

ولقد سبق أن ذكرنا ان عمل المخفضات » يتم ى مجموعات متوافقة 
ومتحدة ء إما عن طريق الاتصال البدوى أو الآالى ٠‏ 

وعند تحقيق ذلك ء يجب ١‏ ن يشرف على مجموعة المخفضات النوعية 


مخفض عمومي ٠‏ ونتضح ذلك من الرسم ده؟ ء* 
مسابقء؟ ممه 


اخززهر الوك ناكا نئي 


ويتضح من الرسم : أن الوظيفة الرئيسية للمخفض ء هي التحكم العام 
للمخفضات الفرعية الثلاثة لتنسيق عملها جميعا فى وحدة وفى توقيت 
واحدةة , 1 3 


00 12121212121212010ااباجببي يي 


ع ب 
8" 145-144 .22 .1510 
أ وا سه 


الفصل الناجع 
اللربث والضُور املوت 


سأتتاول بالدراسة في هذا الفصل » تعاريف اللون والضوء وعلاقسة 
الضوء الملون بالمناظر والازياء والماكياج » كما سيتطرق الحديث أيضا 
الى العوامل النفسية والفسيولوجية التى تصاحب رؤّية الانسان للاشكال 
الملونة بالضوء الملون » وسنستدل على ذلك من واقع التجارب العلمية التي 
قام بها علماء النفس والفيزياء والفنانون في مجالي المفونث التشكيليبة 
٠ 00‏ وهي تحارب مفيدة تساعد العاملين في حقل المسرح على معرفة 

من الضوع لللوؤة علي الاقكال + 

الاحمساس ١‏ لبصري الملون 

كان للون اثر هام في حياة الانسان والمدنية ٠‏ 

ولقد كان اللون للانسان ف العصور القديمة اكثر من ملهاة وتسلية » 
إما صفراء واما حمراء » أو تتكون من عصارات ثباتية لصباغفة المللابس 
وزخرفة الجدران وعد اين سيئا اللون عاملا مهما في الطب الطبيعى » كما 
هو الحال عندنا اليوم حيئما يلعب اللون دورا هاما فى علاج الحالات 
ولكن مع تقدم الوقت ‏ فتح نيوتن الطريق بتحليله للضوء ونظرياته 

نتند قام ق عام 555! باجراء عدة تجارب » أصبحت هنئ الاساس 
. للكثير من معلوماتتا عن الالوان» فققد شاهد نيوتن * حزمه ضوئية مارة 

اكات 


م 
مسو -. الوإن ا أششفء كلق .- ١‏ 
منشور ثلاثي من الزجاج ٠‏ 


ووجد أن الضوء الابيض » انقسم الى حزمة ملونة او « طيف » من 
الالوان الآنبة : 


الاحمر والبرتقالي والاصفر والاخضر والازرق والنيلي والبنفسجي . 
ثم عاد نيوتن فجمع الالوان ثانية ليكون الضوء الابيض الاصلي » ولكنه 
لم ينجح ف محاولته لتقسيم كللون من ألوان الطيف ء الى أبعد من ذلك » 
وبدا له ان ألوان الطيف اساسية» فاستخلص ان الضوء الابيض يتركب من 
جميع ألوان الطيفه ٠‏ 

ثم تمكن بركين الكيمائي من اتناج اول صبغة ملونة كيمائية » فمان 
ذلك اكتشافا ثوريا برغم ان الملونات الكيمائية لم تكن تختلف كثيرا في 
مظهرها عن المساحيق الترابية التي سبق استعمالها في العصور القديمة ٠‏ 

ولقد آخطا الانسان طوال قرون حين خلط بين اللون والمللون ؛ أى 
لمادة اللونية وين الاخساس والمؤثر » الى أن وسع علم الالوان جبهته 
فشمل علم وظائف الاعضاء وعلم النفس وتدخل في الظلام الداخلي لعين 


3 عنم دده 


الانسبان لاكتشاف الاسرار الخفية وازالة بعض الغموض الذي يحيط برؤية 
إللون والاحساس به + واكتشفت الخلايا المخروطية والعضوية في شبكية 
العين ووضعت النظريات المختلفة للرؤية الملونة » وكثرت التنظيمات 
والترتيبات اللونية وعرفت مبادىء الطرح والجمع البصري الملون واستعملها 

لحف 


بحض الفنانين التأثيريين » امثال : مونيه وسيرات وبيسارو 

على أن الانسان هو المقياس المطلق لكل المقابيس » قفي داخله يكمسن 
اللون وليس في أي مكان آخرء ومع ذلك فعلم الالوان متشابك بحيث 
يصعب على الشخص معرفته وتفهمه الا بمساعدة الآخرين ٠‏ 

والواقع » ان تركيب الضوء الطيفي تميزه العين بدرجات متفاوتة ٠‏ 
وقد أدركنا حتى الان ان العين لاتحس أبدا بمعظم اشعة الطيف » وان بعض 
الاشعة ف المنطقة المنظورة تبدو لها أآكبر شدة وغيرها أضعف » والعين 
تميز بين درجتين متساويتين تقريبا في الشدةء بين الاحمر والازرق 
دون خطا ٠‏ 
وف الطيفه الشمسي تميز العين الالوان السبعة لقوس قزح ومشتقات 
لونية آخرى » يتغير عددها حسب الافراد حتى يبلغ عدة مئات ٠‏ فالخلايا 
المخروطنة ف شبكية العين هى فقط القادرة على التمييز بين الالوان » وعين 
الانسان مزودة بحهازين خنا ني يصريين © احدهما : شبه جهاز 
التصوير الملون » وهو قليل الحساسية » واستعماله بحري فق النمار ٠‏ 
والجهاز الآخر الغسقي أو الليلى » يشبه التصوير الفوتوغرافي الوحيد اللون 
!لعادي « ابيض واسود © ولكنه عالي الحساسية 29 ٠,‏ 

ومن المسكن صنم أي لون من ألوان الطيف بمزج ثلافة الوان 
سيطة بدائية مثلا : «الاحمر ‏ الاخضر ‏ الازرق» حسب نسب شتى ٠‏ 
وذلك هو أساس ابسط اساليب السيئما الملونة والتصوير الفوتوغرافى 


- - - ٠ 

أعزت أبو جد يروت حامنة بيروت العربية الإ5ل ص 605. 
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الملون ٠‏ فالتصوير الفوتوغرافٍ الملون لابعطى بأمانة الا انطباع العين 
«النهاري» فعندما يكون الضوء ضعيفا «مثلا ف الليبل» عن ضوء القمسر» 
ان لون الاشياء سبدو لنا مختلفا كل الاختلاف + لان خط المنظوريةالغسقية 
تجه نحو الموجات القصيرة » ولأن الاحساس باللون يكف عند الرؤية 
الغسقية ‏ والقمر تفسه سدو لنا انه يرسل لونا مائلا الى الاخضر ٠‏ 

على حين تور الطاقة في للف الفنوة القمري » هو نفس التوزيع ىف 
طيف الضوء الشمسي ٠‏ فاذا ما لحآنا الى آله تصودر شدددة الحسامسة 
والى الاساليب العادية 6 وآخذنا صورهة ملونة منظر طبيعي ق ضوء القمر 4 
فمن المحتمل تماما ان نحصل على صورة عادية مع نفس الالوان التي نحصل 
عليها في النهار على حين تكون الصورة البصزية مختلفة كل الاختلافت9", 

وللحصول على أي لون من ألوان اليف فمن الشروري بالاجمال 
مزج ثلاثة ألوان بدائية بسيطة سسب شتى » وقد تؤلف هذه الالوان معا 
أنواعا ودرجات من الالوان غير موجحودة في الطيف كالايض 
والارجواني » وفوق ذلك اذا آضفنا اللون الايض الى لون سيط 
كالاحمر » بقى اللون الاحمر » الا انه تمد شيئا فشيئا وبخف تشبعه ٠‏ 

ولذ! يمكن الاستناد الى لون سيط » كالاحمر مثلا للحصول على 
أنواع شنى لا حد لها من الالوان الحمراء المختلفة التشبع » اتداء من 
الاحمر النقي الناضر حتى الابيض ٠‏ 

وبالاجمال نتصف كل تنوع ف اللون ( كل درجة من اللون )بالنسبة 
للعين .ثلاث صفات : 1 1 

ا لسطوع وومموعنءه اللون «مرمم التشيبع ومونعوصميطدع 


اللون ه151 والقيمة علوي ودرجة الثقاء 99 هصسسمه 


(9) نفس المرجع © ص ٠.868‏ 
(5) نفسن المرجع 2 ص 05٠.‏ . 
ال كاأمات 


على ان كل لون بسيط يمارس على العين مفعوله الخاص » بصورة 
مستقلة عن طاقته الضوئية دون ان تنوزع الاشعة فى المكان ٠‏ 

واذا ما حللنا أطيافا متواصلة » أو اخترتا الطاقة المناسبة » استطعنا 
على الدوام وبوساطة الادوات الصناعية » آن تقلد فعل بض الاشعة بفعل 
في شبكية العين ٠‏ ونحن تفترض ان فى الشبكية ثلاثة أنواع من العناصر 
اليبصرية الحساسة ٠‏ وان لكل نوع من هذه الانواع عصبة حاسية واسعة 
جدا وخاصة به » فاذا احست |! لعين بالضوء الاحمر » مثلا » أحست العناصر 
الثلاثة به أيضا 0 اذ كلها تمقص القوء الاير ولكسين بدرجات مختلفة 5 


والغالب ان العين تشعر بهذا الفرق وهي تحس باللون الاحسبر » 
وتحس كذلك باللون الاخضر الذي يميج العناصر الثلاثة ٠‏ ولكن بسب 
مختلفة عن الاحمر ؛ والاحساس الناجم عن مجموع التهميجات في العناصر 
الثلاثة ينطبق على سطوع الضوء ء 

وف الحق ان هذا المفهوم يوضح القدرة على تركيب أي لون من 
الالوان بوساطة الوان ثلاثة اخرى ء كما بوضح حالات عدم رؤية الالوان 
أو الدالتونية ميوندمئلوم أي حين تفقد العين الاحساس بلون من ألوان 
بعض مناطق الطيف 200 ٠‏ 

وتزيد رؤية الالوان زيادة كبيرة قيمة الانطباعات البصرية » فمي تتيح 

تمييز الاشياء بعضها عن بعض سرعة وبطريقة جيدة تماما ٠‏ ا 

ولتتصور انه لايوجد احساس وائنا نحكم على الفرق بين الاشيناء 
كانما نحكم على صور فوتوغرافية عادية ‏ اي فقط وفقا لكمية الضوء 
المنشورة » فان سطحين : اخضر واصفر # مثلا # متساويان » لكن من 
حيث قياس الضوء لن يبدوا مختلفين » وبالتالي يدو العالم المحيط بنا 
أفقر من ناحية التفاصيئل ٠‏ 7 


1 تمن االرسم طن 0ه 


بدقؤغات 


نحتاج مزيدا من الوقت واحيانا بعض المقاييس للتثبيت من فوارق صغيرة 

في السطوع ولا سيما فيما يتعاق بأشياء بعيئة بعضها عن يعض نا 
عدا العتصر الفني ا لذي يحعطية الاحساس وأللون 5 

'ولقد ثبت ان العين تتكيف وفقا لتغيرات الاضاءة + وفي قطاغ 
الشبكية نرى ان الطبقة الخارجية تحوي حبويا سوداء من مادة لون الجلد 
+معصونط و.وظيفة هذه المادة تنحصر في أنها تضعف الضوء ء القادم الجن 
العصبيات والمخا ربط ء وفى أنها ب بالتاللي تحمى هذه العصباتوالمخار بط 
من الضوء البالغ الشدة ٠‏ و بديهى أن هذه الحمابة تعدو عديمة الحدوى» 
ل ضارة فى الليل حين تكون الانارة ضعيفة جدا ٠‏ 

ويمكن تفسير تكيف العين التدريجى على الظلمة باتتقال مادة لون 
الجلد الاسود ببطء الى قاع الشبكية ٠‏ ( هذا الاتتقال معدوم عند بعض 
الحيوانات) غير انه لم بقم حتى الآن الدليل القاطع على انتقال هذه المادةٍ 
ند الاسان + 
ص م كم اذأن الخاصية هي التي سرت اختراع السيثما » وانكانت 
فان تغييرات الشدة » بتراكب بعضها فوق بعض وتموه بعضها بعضا وتعطى 
وسطية تحس بها العين ٠‏ 
فاذا وجهنا بعد ذلك نظرنا الى حائط ابيض » رأبنا عليه حلقة دكناء اللون 


ب 515 


تناسب النقطة المجهدة من الشبكية ؛ كذلك تحدث المصابح العادية السابقة 
الشدة تعبا طويل الامد من النوع نفسه » فاذا اشتغل العامل ب. مثلا ل على 
ضوء مصباح كهربائي قوي « قوى كهربائية » دون حماية عينيه من هذا 
الضوء » فان هذا التعب يدوم احيانا ساعات كاملة وقد يسبب العمى » 
واذا حدق المرء طويلا في الشمس أو في مصباح قوي » ظل يرى فيما بعد 
وعيناه مغلقتان صورة الشمس او المصباح » وتغير لونها شيئا فشيئا »)وتخف 
شدتها تدريجا وتعرف بالانطباعات المتتالية90؟ ٠‏ 
عين الانسان والخلايا البصرية 

نكاد العين تكون كروية وقطر دائرتها يبلغ عند المولود الجديد حوالي 
ملليمترا في حين انه بلغ 54 ملليمترا عند الراشد » والقسم الخارجي 
من العين مغلف يغلاف ابيض سميك يسمى: صلبة أو بياض العين ننامهام8 
وقسمها الامامي شفاف واحدب ويسمى : القرنية هعصدمن 
ولغ سمك القرنية <والي نصف ملليتمر » وتوجد وراءها غرفة العين 
الامامية . وهي مفصولة عن غرفة العين الخلفية بعدسة تسمى : البلورية 

مصعة ومنلدئدنت وأمام البلورية فورا » قرحية «حدقة» العمين ونم1 

المثقوبة بثقب يكاد يكون دائري الشكل , ويحدد حزمة الضوء التي 
تسرب الى العين ويبلغم سمك العدسة وغرفة العين الامامية حوالي دوم 
م الملليمتر ٠‏ والغرفة الامامية مملوءة ساكل شفاف » والغرفة الخلفية 
مملوءة بمادة زجاجية شفافة » ودليل اتكسار الوسطين ( أي القرنيتين ) 
قريب من دليل اتكسار الماء (دسمرا) ٠‏ 


والقسم الداخلي من بياض العين ( الصلبة ) مطلي بالمشسيمة نم00 
التي يمكن اعتبارها بمثابة تفرع عن الاوعية الدموية التي تغذي العين » 
والوجه الداخلى للمشيمة مطلى بالشمكية وهي غشاء العين البصري الحساس» 
وتتالف من طبقتين : الطبقة الخارجية او اللوئية ( التي تحوي مادة لون 
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واليلورية الشفافة مكونة من عدة طبقات » وقزحية (حدقة) المي 
مزودة بعضلات .يؤدي انقباضهاالى تغيير (حدقة) اللورية ٠‏ 

على ان الصورة تتكون على الشبكية كما تتكون على اللوحة 
الحساسة في آلة التصوير » وامكانية تغبير حدقة العدسة ( تكيف العين 
حدم نا 0م80 ) تتيح ضبط العين بطريقة يمكن معها التوصل الى صورة 
جلية على الشبكية ٠‏ ويبرى الطفل بوضوح شيئا ما على مسافة إب١٠‏ سم 
من العين » وعين الراشد ترى بوضوح على مسافة تقرب من + اسم فقط » 
وفى الشيخوخة بخف تكيف العين كثيرا من عيوب الرؤية » قصر النظر 
وبعد النظر 04 ويمكن اصلاحهماأ بوساطة عدسات خارجبية مساعدة 
«النظارات» ٠279‏ 

والصورة التي تتكون على الشبكية » وتكاد تكون مسطحة لا تعطى 
ذكرة عن الشكل وحسب » بل تعطي أيضا قكرة ة عن المقايس والمسافة » 
عتى الو تظزنا سين وعد + و سير ذلك اإنيا نعنتاد تقدير بعد الاشباء 
المحبطة نا وتقدير مقاسسها بالتطلع اليها بالعينين ٠‏ ونقارن الصورة الحاصلة 
بالتطلع بعين واحدة الى الصورة الساقة بالتطلع بالعيتين ٠‏ والتحرية والعادد 
تتيحان تقدير البعد والمقاييس + 

والطريقة التي تقدر بها العين شدة الضوء وتركيبه الطيفي » يلزم 
لدراستها معرفة تركيب الشبكية التي بحري التقدير بوساطتها ٠‏ 

ومن رسم قطاع الشبكية »يظهر ان الطبقة الخارجية الملاصقة للمشيمة»؛ 
البصري المسماة وفقا لمظهرها الخارجى : عصبات 1200 ومخاريط © 
بالاضافة الى الطبقات التى تمثل الالياف العصبية :الانية الى. العصات 
والمخاريط والطبقات المحببة (أي بشكل حبوب) المرتيطة ايضا بألياف 
عصبية ٠‏ وهناك الطبقة. التي تتألف من خلايا « عقد عصبية » ككل خلية 
مرتبطة بالالياف العصبية فى طبقتين » احدهما : طبقة الغشاء االداخلى ٠*وكل‏ 


ا ات 


ليف عصبي ينتهي يطرفه مخروط او بعدة عصبيات #أما عين عدد المخار بط 
والعصيات » فانه كبير جدا (حوالي ؛ ملايين مخروط واكثر من ٠١١‏ مليون 
عصبة) (*2 كالمبين بالشكل (ه) ٠‏ 


سائل تشرزاق للحرقة | لرخلدة 


مطاءى سبكية الحبى 
سعهر ه-ء» 


(8) نفس المرجع ؛ ص 7*7 1762 ٠.‏ 
الت 


والواقع ان للعين قدرة على ادراك اقل اختلاف في اللون » والعين 
السليية يمكنها ان تميز من و.؟- الى 55٠‏ لون على الاكثر » كما ان 
شبكيةالعين لها ثلائة مراكز متساوية الحس لمختلف الاشعاعات اللونية ٠‏ 


١‏ العين في عصبية حساسة تحس اللون الاحمر « يموجات ضوئية 


طويلة » ٠‏ 
؟ ‏ العين في عصبية حساسة تحس اللون الاخضم «بموجات ضسوئية 
متوسطة)ا٠ء‏ 


ل العين فى عصبية حساسة تحسى اللون البتفسجي « بموجات 

ضوئية قصيرة »260”ء 

ادراك وحس الالوان 

ذكر العالم « نيوتن » ان الضوء هو اصل اللون ٠‏ وثبت ذلك يمزج 
المواد الملونة بالتآئف لالوان الطيفه السبعة التى تكون فى مجموعها : 
اللون الاييض ٠‏ وهكذا اثبت «نيوتن» أن الضوء الابيض مركب من 
مجموعة الوان الطيف بالمزج بالجمع ٠‏ 

ود لستنتج مما سبق : 

'ن اللون عبارة عن الاحساس الناتيج هن تأئر شسكيةالعين بأشعة الضوء. 
. اللون هو ذلك التآثير الفسيولوجي الناتج عن احساس شبكيةالعين به ٠‏ 
م لا يمكن للعين ادراك اللونو تمييزه بوضوح ألو ف وجود الضوء ٠‏ 
الضوء عبارة عن طاقة كهرومغناطيسية ٠‏ 
تشلع هذه الطاقة فى الفراغ دون مقاومة كاي علاقة اخرى » وان كان 
مد كرك الضوء فقط لاننا نحس تأثيره على اعيننا ٠‏ 


سس سس ؟ تب ب يبب بت 
١ )5(‏ الالوان » تأليف الدكتور بديى حمودة © القاهرة ‏ مطابسع 
الشعب سنة 1556 ب ص 48 الى ص ٠.‏ 0 


حي +55 م 


نرى الاشكال مرئية فقظ لاننا نرى الضوء مسلطا عليها ٠‏ 

الضوء عبارة عن مجموعة من الاشعة تساعد العين على رؤيةالاشكال + 

الضوء عبارة عن قضاء للظلام * 

اذا تخلل الضوء الطبيعي منشورا زجاجيا » فآن شبكية العين تشاصد 
مجموع ألوان الطيف التي تنكون من : 


الاحمر ع البرتقالى » الاصفر ‏ الاخضر » الازرق » نيلي » البنفسجي » 


وهذه الالوان لها اشعاعات طويلة تصل مابين 00( ميليمكرونات الى 
ووب7ا مي مكرونات 6 وهكذا يتكون وتشكل طيف الضوء ٠‏ 
باقي الاشعة الى عين الرائي 27 ٠‏ 
وحينئذ فان لون الشكل المذ ر عتمد على الآتي : 
١‏ ب توزيم الضوء أو الطاقة الطيفية 5 
©؟ ‏ درجحة الامتصاص للضوء ٠‏ 
تنيجة سقوط الضوء على سطح ما بحد شعدة ظواهر هي : 
١‏ اما أن يمتص السطح الضوء كله فلا يعكس شيئا فيبدو الجسم 
يتا ٠‏ 
+ ب واما ان يعكس السظح الضوء ٠‏ 
سو واما ان بمتص جزءا ويعكس الخزء لباقي ٠‏ 
ويعود ذلك أساسا الى نوع السطح » فاما أن يكون لامعا او ذا ملسر, 
خشن الخ *٠٠‏ من السطوح 3 
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ات 


ظاهرة الانعكاس: والانتشار فى.الضوء 
وتأثيرها على الالوان 
ان التأثيرات اللونية التتى تسحلها العين غالبا ما تحدث لها تغييرات 
عملية ناتجة عن الضوء الذي يغمرها » ويسمح بادراكها وتحديد تأثيرها ٠‏ 
وان مرجع هذه التغيرات ظاهرة انعكاس واتنشار الهضوء ولهمآ تأثيسر 
كبير في تغيير مظهر اللون ٠‏ 
الضوء الملعكس على السطح اللامع : 
اذا قابلت أشعة ضوئية سطحا لامعا فان الاغلبية العظمى من الضوء 
ترد ثانية فى اتجاه واحد ٠‏ 
السطح غر اللامع ( الخشن ) : 
اذا كان السطح غير لامع فانه يعكس اشعة الضوء قِ جميع الاتجاهات 
بلون يتآثر الى حد ما يلون السطح المضاء ٠‏ 
ب سطح مدهون أبيض لامع : 
لا يفقد هذا السطح قيمته التشكيلية » ويسكس فى جميع الاتجاهات 
كل الاشعة التي تشع على سطحه ويبدو متآلق اللون ٠‏ 
سطح مدهون ابيض لامع : : 
اذا أضيء هذا السطح فأته ١‏ بصبح كالمرآة ويعكس صور الاشياء التي 
أماه ٠‏ ومن ثم يقد ووقه وقيت الجمالية + كما ان الضوء الواقع 
سطع أسود غير لامع : 
اذا وقع الضوء الشديد عليه فلا بظهر عليه أثر الانعكاسات خارجية : 
لانه دمتص كل الاشعة ولا يسكس شيئا منها ١ ٠‏ 
سطح اسود لامع : 000000 ش 
بوقوع الضوء على هذا السطح ء فان الاشياء القرسة منه ست وم على 
مظهره ٠‏ 


لا ل 


السطوح السوداء اللامعة او غير اللامعة لاتظهر عليها ظلال * 
ومن خلال هذا الشرح نجد : 
أن المساحات بالالوان الفاتحة غير اللامعة لاتتغير يفعل الضوء الواقع 
يده ونحد المساحات بالالوان الناصعة اللامعة تتغير بشدة الضوء ٠‏ وربما 
يؤثر ذلك على تغيير أبعادها بصريا ٠‏ 
ويذلك ترش بغ المظاهر اليضرية: للالوان 
.يه اللونان الاصفر » البرتقالى » يبدوان بصريا على البعد الحقيقى ٠‏ 
به الالوان ( الاخضر ٠‏ الازرق ٠‏ البنفسجي ) يبدو بصريا بعيدا عن 
البعد الحقيقى ٠‏ 
به اللون الاحمر يبدو قريبا بصريا » لان الاشعة الحمراء ذات شعاع 
اطول بكثير من اشعة اي لون آخر من المجموعة اللوئية» 
يه ان اللوئين الابيض والاسود ؛ لايعدان الوانا حقيقة » لان الاسود هو 
تنيجة الى افتقار او غياب اللون » ولان الابض هو تنيجة مزج 
الالوان الاولية ٠‏ 


تجربة منسل في الألوان 
قسم منسل الالوان كما في الشكل ( 5؟ ) الى :ب 


17116 ) الخ‎ ٠*٠ كنه : تسمية اللون (أحمر  ازرق‎ ١ 

؟ ب تشبع : كثافة لتشيع اللون ؛ او اللون الناتنسج عن عملية المزج 
2)010013ظ2 

م # درحه : قيمة اللون وتدرجه مابين الابيض والاسود 88 


اما عن دائرة الالوان الاساسية ذات الالوان العشرة فى طريقّة منسل 
لترتيب الالوان » فتشمل خمسة ألوان اساسية » وهي : الاصفر » الاخضر » 
الازرق»الارجوانيوالاحمر ٠وخمسةالوان‏ مركبة»الاحمر الارجواني(احمر+ 
أرجواني ) » بنفسجي ( ارجواني + ازرق ) » برتقالي ( اصمر + أحمر )» 


ات 


الل ريح الهو ريحت 
(اصاصى) أنيض +لاساعيه) 
ش 5500 


راسي ررق 8 / 2-5 
اتنور 
أخضر فاتح ؛ ( اصفر -+ اخضر ) » فاروزي ( أزرق + اخضر 23١‏ ) كما هو 
واضح بالرسم ((ك: ) ٠‏ 5 


دابرء الاتوات الاس ا سية ذامتب ا لحسَر لواف 
ى طريةقة عنس ل لكنؤتيمت الك واب 
حمع امس الس 6 م اانا © 
مم تج مركي اقرح بل رد برح و اراسي 
مق>؟05 داوم ١‏ 
س1 
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الدائرة اللونية نود بنوق » وعم 4نيوء2 


لير 3 7 ١‏ 4 
١” 0‏ 7 
َ الى اررق اسع 
عر ل عضي امراك 
(ارمراهك ) / 


داثرة دوربيتو اللوبهد 


0 4- ه 
وقد قسم بودينو الدائرة اللونية الى أربع مجموعات لونية » وذلك 
فى مجاميع ثلاثية تأخذ شكل النجمة ٠‏ 
المجهوعة الثلانية الاولى : الوان أساسية 


١‏ الاحمر ه ‏ الازرق بف الااصفر 
واذا وضعت هذه الالوان على قرص دوار » قانها تكون لونا رماديا 


اذ 556 ده 


المجموعة الثلانية الثانية 
وعى الالوان المكملة للالوان ف المجموعة الثلاثية الاولى وهي ذات 

الالوان التى تحيد الالوان المقايلة لها في الدائرة ٠‏ 

وآلوان هذو المحموعة هى : ببالاخضر » ١١‏ ب اليرتقالى > لد 
البنفسجي أي ان الاخضر يكمل اللون الاحمر 4 والبرتقالي يكمل اللون 
الازرق ؛ والبنفسجي يكمل اللون الاصفر ٠‏ 

وهى الالوان الناتحة عن مزج الالوان ف المجموعات الاولى والثانية٠ء‏ 
وتكون هذه الالوان محايدة اذا وضعت على القرص الدوار 5 

المجموعة الثلاثية الرابعه : 
وهى الالوان المكملة لياقى الوان الدائرة اللونة 20379 ,م 


تكامل الألوان فى المواد الملونة 

والمواد الملونة الثانوية التي نحصل عليها بمزج أي مادتين ملوتتين 
أوليتين » هي ألوان مكملة للون الثالث من الالوان الاولية الثلاثية » كما 
أوضحنا ذلك بالدائرة اللونية ٠‏ 

أما عن الرماديات فيمكن تكوينها بمزج اي لونين متكاملين » مثل : 
الاحمر مع الاخضر ب الاخضر مع البرتقالي # البرتقالي مع الازرق ٠‏ 

تباين الالوان 

ومعنى التباين هو التضاد ٠‏ والضوء هو تقيض الظل » والابيض هو 
تفيض الاسود » كما ان تجاور الالوان بعضها الى جانب بعض » يحدث 
تباينا وتغييرا ى مظهرها البصري بدون تغيير فى التركيب المادي بالمزج ٠‏ 
وان سبب هذا التغيير المظهري هو الغلالات الشفافة المكملة التى تحدث 
داخل العين 90 1 
(؟١(‏ نفس المرجم ص 5554م . 0 


7 الف 2 


القيمة التشكيلية لتباين الالوان 
والتباين يلعب دورا كبيرا ف تغمير مساحة أو حجم الاشكال » ولذا 


مجحب مراعأة ذلك عند استخدام الالوان المتباينة 


خا # د 6 ا اي 


3# 


اللون الفاتح غير اللامع يعطي احساسا بالاتساع والرحابة ٠‏ 
اللون الغامق بحدث تأثيرات عكسية تشبيع الكاية ٠‏ 

الححرات ذات الالوان الفاتحة تبدو متسعة ٠‏ 

الحجرات ذات الالوان القاتمة تبدو ضيقة ٠‏ 

اللوحة الملونة بالالوان القانمة تبدو صغيرة المساحة ٠‏ 

اللوحة الملونة بالالوان الفاتحة نبدو متسعة المساحة ٠‏ 

مساحة اللون الاصفر تبدو أكبر من جارتها في البرتقالي فالاحمر 
فالازرق قاللون الاسود ٠‏ 

اذا اضيف اللون الاأسود لآية ألوان تتحول الى الوان قائمة 
وتفقد رونقها ٠‏ 


اذا ما أضيفت الالوان الاولية الى الابيض فانها تبدو اكثر يرسا ٠‏ 


ونستنتج مما سبق توضيحه الاتي: 
١‏ أن الالوان الغامقة تظهر ضعيفة على ارضيات غامقة ( ليست مكملة 


٠ ) لها‎ 


؟ ‏ الالوان الفاتحة تظهر ضعيفة على أرضيات فاتحة ٠‏ (اذا كانت 


الارضيات بآلوان مكملة) ٠‏ 


م # الالوان الحية نظهر قاتمة على ارضيات من تفس اللون (اذا كان لون 


الارضية لونا مكملا ) ٠‏ 


الالوان القاتمة نظهر قوية على أرضيات فاتحة ( ليست مكملة ) اذا 


أحيطت بيخطوط سوداء أو بألوان مكملة ٠‏ 
ل 


عق هد 


توافق الألوان 

التوافق اللونى هو : عبارة عن اتحاد موفق للالوان » بنشا عن 
استعمال خاصية المصاهرة والتقارب الموجود بين الالوان واتحاداتها 
البصرية ٠‏ فاذا ما استخدمت الالوان الدافئة معا تعطى توافقا لونيا » ونفس 
الحال اذا ما استخدمت الالوان الباردة معا » علما بأن الالوان الساخنة مثل: 
الاحمر والبرتقالى والاصفر الكامل التشبع » تعطى كأثيرا أشد يتحاورها 
مع الاسود ٠والالوان‏ الباردة كالازرق والازرق المخفسر أو الازرق 
البنفسجي ء اذا ما استعملت مع الاسود فانها تكون في أشد روتقها ٠‏ أما 
البتفسجي الشاحب قليلا » فانه يعطي تآثيرا حسنا مع الاسود ٠‏ 

وفٍ الغالل : أن التوافق اللوني يعتمد على درجة وكمية ومساحة 
وملسين اللوف» 


الك لد 


المزج بألوان الدهانات أو الصبغات 

لو شك فى أن جعي ألوان الدهانات الشقافة وألوان الدهائنات 
كالبلاستيك أو الحواش أو الغراء أو الزيت > نتم مزجها بالطرح عكس 
الالوان المضاءة التي يتم المزج فيها بالجمع أو بالطرح ٠‏ 

والاحساس باللون الناتج عن مادة ملوئة » ان هو اللا تتسحة 5 
هذه المادة لبعض اشعاعات طيف الضوء الذي إنضيفها » واتعكاس يعضها 
يكسب الادة الملونة لون الاشعاعات المنعكسة ء وبأسلوب آخر يمكن القول 
بأن اللون المستعمل يتعرض لعملية طرح وتقصان بامتصاص الادة الملونة 
لبعض -«الاشعاعات الطيفية وما تبقى من اشعاعات » فانه ينكس ونكون 
لون المادة الملونة ٠‏ ومن ثم نجد أنه يمزج الالوان بعضها ببعض فتنتج 
ألوانا اخرى مغايرة كالآتي : 
مزج مادتي التلوين الاصفر مع الاحمر نت ينتج الب رتقالي 0 
و بمزج مادتي التلوين الاحمر مع الازرق يتتعج الارجواني »البنفسجي ٠‏ 
03 بمزج مادتي التلوين الاصفر مع الازرق ينتج الاخضر ٠‏ 
به بمزج مواد التلوين الاولية الثلاث (الاصفر+ الاحمر+الازرق يتشج 

اللون الاسود )+ بمعئى انه اذا مزجت مادة ملونة بأخرى فاتنا ثقتر 


التأثير السيكو لوجي لاون 


وقد برهنت التجارب على وجود آلوان تساعد على الدفء » وألوان 
أخرى تعطى الاحساس بالبرودة + والالوان الدافئة هى الحمراء » البرتقالية 
والصفراء ٠‏ آما الالوان الباردة فهى الزرقاء والقريبة من الزرقاء والخضراءء 
وقد دلت التجارب على أن اللون الغامق » يبعث على الحزن والاسى وأن 
اللون الوردي الفائح يشعر الانسان بالسعادة والبهجة والارتياح ٠‏ 


لالة5؟5 ب 


وفى هذا المجال سنعرض بعض النظريات والتجارب التي توكد التأثير 
السيكو لوجي للون * 
أولا : نظرية مدام ليونور كنت ٠299‏ 
وقد ثبت من نظريتها ان : 
اللون الاحمر يعبر عن النار » الدم » ولوذالحيوية والحركة ٠‏ 
اللون البرتقالي » يعبر عن التوهج الاشتعالي والدفء ٠‏ 
اللون الاصفر » يعبر عن لون ضوء الشمس وعن السرور ٠‏ 
اللون الاخضر » يعبر عن لون الطبيعة » ويوحي بالراحة ٠‏ 
اللون الازرق » يعبر عن لون السماء والماء وبوحي بالخفة والخيال ٠‏ 
اللون الارجواني » يعبر عن الهدوء ولكنه يوحي بالحزن» 
: نظرية الانج940؟ : 
ولقد توصل هذا العالم الى تعاريفه اخرى للالوان وخص كل لون 
بخاصية معينة هي : 
اللون الاحمر ‏ لون قوي ب باعث على الحيوية والنشاط ٠‏ 
اللون البرتقالي . لون محبب للنفس «اجتماعي» ٠‏ 
اللون الاصفر # لون منشط للفكر « فلسفى 6 + 
اللون الاخضر # لون يعبر عن التسامح و يدعو للثقة ٠‏ 
الازرق ‏ لون يعبر عن الحساسية والحيوية ٠‏ 
اللون الارجواني م يشير الى الغموض والخداع ٠‏ 
اللون البني ‏ لون هاديء ومحافظ  ٠+٠‏ 
اللون الابيض ‏ طاهر ٠‏ ( بافتراض ان الابيض والاسود لونان ) ٠‏ 
اللون الرمادي ‏ لون هأدىء ومحافظ ٠‏ 
ولنعرض أيضا تجربة سيكلوجية » ربما تكون اكثر وضوحا لا بالنسبة 
للجاب النفسي فقط ء بل ايضا من الجوانب البصرية » سواء أكان ذلك 
في الفن او في الهندسة ٠21‏ 
(19) نفسنى المرجع ص ١١١‏ . 
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(15) تجربة بجامعة دنفر ‏ امريكا سئة /1151 , 


سساو له 


ل رن حب حا د يت 


7 0 ين ف يد د فا كن 


ا او كك 


التاثر النفسي 
حقد .4 حب 
احتمال ب قسوة 
عظمة + قوة 
خصب ب امل 
مثالية ‏ ملكية 
موت ب ندم 


براءة ‏ فرح 


الناني 


/ 


58 < © ه 0 1 4 


الناني الرمزي 


الفن 


التأثير الفسيولوجي للون 
بحث الدكتور بودولوسكي في التآثير الفسيولوجي والعلاج بالالوان 


وتوصل الى النتائئج الآتية من خلال تجاريه930 ء* 


3 
ين 
تن 


3 


3 
نت 


اللون الاخضر - لون مسكن ومنوم ٠‏ 
اللون الازرق ‏ يقلل من فعل التقيح ويساعد على علاج الروماتيزم ٠‏ 
اللون البرتقالي ‏ لون محرك ويزيد نبضات القلب +٠‏ ويسهل الهضم 
و الوان اقرامى القشامي 6ه 
اللون الاصفر ‏ لون منشط لخلايا الفكر ٠‏ 

« ستعمل فى مكاتب العمل 6 
اللون الاحمر ‏ لون بثير حالات الالتهاب » ويساعد على الغضب ٠‏ 
البنفسجي ب يؤثر على القلب والرئتين » ويزيد من مقاومة أنسجة 
الح 


ولقد ينتقل الكاتب الى تجربة اخرى فى الرمزية الحديثة في اللون 


كظاهرة عامة او مشاركة عقلية او التأثير اللوني العام ف حياة الانسان 


النومية ٠‏ 
الرمزية الحديثة في اللون 1) 

اللون ظاهرة عامة | مشاركة عقلية | تأثير عام 
ساخن انفعال 
نار مشثير 

د الاحمر معان ب حيرة حرارة اثارة 
دم حدة 
ساحن قوةٌ 
خريف مر 


(15) الالوان ص .؟1-1؟1. 
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#مغطعنة ععماة 6ه ملوتتصمم8 .ممسااه؟ ,2 دمغصوك "7 
109-11 .25 (1972 ,قاكه ع ته صماواممة :7 .171) 


سس لاا لم 


ضوء الشمس وضوح 
د الاصفر شمس ل اسماع| صنوء 


حدة 
يارد هدوع 
ألا و سب ضصبار م 
5 شح ب شباب| لبي - 
يارد حوف 
يبه الازرق مبلل ‏ شفاف | سماء احتقار 
يارد سأس 
يد البنفسجي عميق ‏ ب ناعم معتم | عحاه 
١‏ عزاع 
ندم عزاء 
فزع 
ثلج وضوح 
د الابيض6 يارد وضوح صراحة 
براءة لقسماع 


الدائرة اللونية في الضوء 
وتختلف هذه الدائرة عن الدائرة الاونية لألوان الدهانات لاختلاف 


الالوان الاولية في الضوء ٠‏ 


ونتضح من الرسم ان الالوان الاولة في الدائرة للضوء صي 8 


الاخفر + الازرق + الاحمر ٠‏ 


أما الالوان الثانوية فمي الاصفر 35 الازرق المخضسر 3 البنفسحصي 


«الارجواني» اما عن الالوان المكملة فنحد أن الاخضر دكمل البنفسجي » 
والازرق يكمل الاصفر » والاحمر يكمل الازرق المخضر220© ٠‏ 


:2.7 عع تاتأطعنة عأشعط"1' ع18803 ,سامسماو8 مسود1ا 
9299 .22 (1957 ,قتعطقمتاطدا2 ,معطام»ء8 ع عء م80 


ا تت 


ا ررم 


/ ؟“ 
04 


مي (امرصواضك) 
الداكره اللوديدين الصوء 
شمن وب 


نحن نستخدم الالوان الاولية في الضوء كالاحمر » الاخضمر » 
الازرق » وذلك في غسل وتلوين المسرح ء ويتم هذا المزج بالجمسع حتى 
نحصل على الضوء القريب من الابيض الذي يساعد على انارة الممثلين على 


الخسة المسرحية ٠‏ 
ومزج الضوئين الملونين بالاخضر والاحمر بمقدار متعادل © ينتج لنا 
اللو نالاصفر « ولكن اذا زادت كمية الاخضر عنه في الاحدر 6 فان النائج 


نكون الضوء الاصفر المخضر ٠‏ أما اذا زادت كمية الاحمر عنه فى الاخضر»ه 
ذان الناتج سيكون برتقاليا ٠‏ 


مما تقدم تضم لنا انه : 
له ع" مه 


د اذا تراكب الضوءان : الاحمر والاخضم » قاننا تحصط على 


الضوء الاصفر ٠‏ 

عد اذا تراكب الضوءانٌ : الاخضر والازرق » فاننا نحصل على الضوء 
الاخضر المزرق ٠‏ 

اذا تراكب الضوءان : الازرق والاحمر ء فاننا تحصل على الفوء 
البنة لبنفسجي (الارجواني) 3 


سد اذا تراكب الضوء : الاحمر والازرق والاخضر » فاتتا نحصل كما 
ذكرنا سابقا على الضوء الابيض ٠‏ 


المزج بالطرح لالوان الضوء 


عندما يمتص سطح ما جزءا كبيرا من الضوء فان التتيجة تكون عدم 
انعكاس كمية من الاشعاعات. الضوئية الى شبكة العين 6 ويتحدث ان تتعير 


المزيج دالطوح ”| لطبوع * 


عملية المج بالطرح لالوان الضوء تتبحة امتصاص اللون للاشعة 
الضوكية تنك ”" 

وتتيجة عملية المزج بالطرح يحدث الآقي : 

البنفسجي مع الازرق المخضر - ينتج الازرق * 

البنفسجي مع الاصفر - الاحمر ٠‏ 

الاصفر مع الازرق المخضر ع الاخضر 85 


اليج باتطنح 


٠ 9‏ 
ساعه_ل فصو م | رصرلهن 5 


0 


(15) 566177 56356 ,تتقتطلاء5 .لاسمتخصتسسع مصة معقاءة اعتتسدة 
.عط .قا]ممن) ل تتتطدعن) عمدمماء[ومف :211.5 ) عمخاطعنآ1 هه 
.5ه28 .2م (1959 


ال ل 


ضف تا 


تنائج مزج الضوء الملون 2 ( للعالم هلمهولتز ) 


صدوه | امقس [ازدق نيلي |ازرق [اخضر ازرق | اخفسر | أصغر مخضر |اصغر 
احمر أرجواني إوردي غامق [وردي فاتح إأبيض أصفر فاتح |أصفر ذهبي |برتقالي 
برتقالي وردي غامق أوردي فاتح [أأبيض اضفر بقاتم: اصن اكير 
1 أصفر وردي فاتتح أبييض أخضر فائح أخضر فاتيح أصفر مءخضر 
06 مخضر أابيض أخضر فاتح أخضر قاتم أخضر 
ازرق فاتح ازرق مخضر أزرق مخضر 
1 مزرق ازرق ازرق 
أزرق ازرق نيلي 


تمجتاثير الضوءالملون علىالالوان المدهونة اوالاقمشة المستعملة في الازياء 
الالوان المدهونة إنفف 


الالوان والصيفات 
الاحمر الاندق_ الاخضر الاصفر الازرق الخضر |اللملفسجي 

الاحمر أحمر محايد " بني قاتم (محابد) أحمر محايد أحمر 

الازرق محايد ازرق |ازرق قاتم (محايد) |[أخضر(محايد) ازرقٌ ازرق 1 
15 الاخضر إبني قاتم(محايد) إازرق [أخضر أخضر أخضر أزرق قاتم (محاس) 
55 |الاصفر إأحمر محايد [اخضر أصغفر أخضر أحمر 

الازرق محايد ازرقك أأخضر أخضر أزر قمخضر أزرق 

البنفس.جي أحمر ازرق محايد أحمر أزرق بنفسجي 


)٠(‏ الالوان ص !؟ , ظ 
0 ,2,100 لرقلج80 


الل ل 


نسبة انعكساس الفسوء على الاسطح الملونة 590 


الاير التسروق البرتقالي الفاتح البني الفاتح 
الفاتح جدا جدا جدا جذدا 
الاير الاين 28 
تي 1 / اهن 
الاحمر الروز البرتقالي البني 
و53 / / /١‏ 
الاحمر المتوسط المتشبع البرتقالي المتوسط المتشمبع البني المتوسط المتشبع 
١ن‏ مز ار 
الاحمر البرتقالي البني 
م 5غ كاير 
الاحمر المتشبع البرتقالي المتشبع البتي الغامق 
تر ضضم 6 


الاصفر الليموني 
الفاتيح حذدا 
ار 
الاصغر الليموني الفاتح 
ار 
كاير 
الاصفر المتوسط المتشبع 
هه 
الاصفر 
3 


6خ 


لابب بي ب يج 7سسسببببيبيبيييييييييي بض 


مسسس سس سر ب سه ورور اس 10 
(؟؟) كتالوج شركة ' جنرال الكتريك ‏ أوهابو 


الاخفر الزرفي 

3 1 1 
الام 3 
اي 


عي الفاتح 
خضر الزن 
1 1 


كر 


الاخضر الزرمسي 


8 
المتوسط المتشم : 
يم 


نلك 


عي الغامق 
لاخخر الزر 
ْ كاير 


الازرق الفاتح 


سط المتشيع 

8 2 ١ 

7 المتو 
الازرق 0 


الازرق 
/ 


الازرق الغامق 
0 


الابيض 
كار 


جدا 
مادي الفاتح . 
الر 2 .1 1 


الرمادي 
06 / 


المتوسط الت : 
'لرمادي 1 ع 


6خ 
الرمادي الفا 
ور 


الاسود الغامق 
1/68 


ولقد حرصت على تقدم جداول تأثير الضوء الملون على السطلوح 
الملونة » وتاثير الضوء الملون بمزجه باللون المضاء » كما عرضدت نسب 
اننكاس الفسوء على الاسطح الملونة والتجارب السيكل ولوجية 
والفسيولوجية للونء لكي تكون هذه الدراسات هاديا للوصول الى أنجح 
الطرق لتطبيق الاضاءة الملونة فى العروض المسرحية ٠‏ 

غير أن نجاح الاضاءة يعتمد على الدراسة والخبرة » الدراسة العلمية 
لماهية الضوء واللون وكيفية تطبيق ذلك على خشبة المسرح ٠‏ 

وهكذا يتعين علينا ان تنناول بالدراسة كيفية تطبيق الضوء الملونعلى 
المسرح : 

الضوء الملون على خسبة المسرح 

من خلال التجربة » تبين ان هناك اضاءة لوئية مناسبة لافواع معينة 
من العروض المسرحية ٠‏ 

فاللون الاصفر الشقاف (اللون القثي) مومع عدون واللون الاحمر 
( قرتفلي ) عنمن« لاضاءة العروض الكوميدية » أما الضوء الملون المناسب 
للمسرحيات الرومائتيكية فانه اللون الاحمر 6عامووع الذي يدفيء 
الخشبة وبحقق هذا الجو الروماتنيكي » أما اللون الازرق القاتم فانه 
ستخدم في المناظر الخلوية الخارجية ٠‏ وكثيراما تستعمل كشافات بالالوان 
الخضراء » والزرقاء مع كشافات بآلوان دافئة لتعطي الانزان المناسب لاضاءة 
الممثلين على الخشبة » اذ من المعروف أن الالوان الزرقاء والخضراء كثيرا 
ما تستخدم في المسرحيات التراجيدية » أما الالوان الرمادية ف الضوء فانها 
تستخدم لتقليل كثافة الضوء الملون على المسرح ٠‏ 

وقد ثست أن لون ضوء الشمس يعتمد على الفموء المتوسط (القفي) 
م5 مسسطقهئ3 أو الاحمر الكهرماني «مءطدخ ء أما لون ضوء القمر 
فيمكن تحقيقه باستعمال الازرق القاتم مياه 1مم:و او الازرق متوسط 
الدرجة ه 6 «تنتائة31 ويعضل استخدام الاخضر المز رق الماتح 
دمع0 عساظ غطونر أما عن ثأثير ألنار فانه بصفة عامة ستعمل اللون الاحمر 

ع5 د 


1 9 00 ذلك انث 7 
ألوان الاضاءة المستخدمة فى الآمشاط 
تستخدم الالوان الحمراء والزرقاء والخضراء للحصول على ضسوء 
قرس من الضوء الابيشس » وتستعمل هذه الالوان فى غسل وتلوين خشية 
المسرح > وانثبت هذه االالوان اما على أمشاط الابرون ( مقدمة الخشية ) 3 
المسرح 78 
وبحانب هذه الالوان الاولية 0 دمكن استعمال ألوان اضاءة مغايرة 
مثل : البنفسجي (الارجؤاني) «عقصوجق:] والاز ق السماوي والازرق 
القمري والاصفر ( القثي ) الفاتح “ما عدو والاحمر الفسائح 
أعاوء8 ندوئ11 لاضاءة مشاهد خاصة 599) , 
الالوان المستخدمة على الشماسى 
فى انارة المبانوراما 
على أن اللون المحبب لاعطاء تأثير السماء الصافية في وضح النهار» 
هو الازرق هنا غطوذتووط أما تأثير ضوء القمر فيتكون باستخدام 
اللون الازرق القاتم أو الازرق المخفر الداكن ممه هنا عوط 
وعند انارة البانوراما يحب استخدام الالوان الاولية على الشماسى « الاحمر 
والازرق والاخضر » على دوائر مستقلة كل واحدة متصلة يلون محدد ٠‏ 
وقد يستعمل اللونالاحمر أو الوردي ف اعطاء تأثير ضوء الششمسرعلى 
البانوراما ( السايك ) واستعمال الازرق معالاخضر لاعطاء تأثير الليسل على 


الباثوراما 60 ٠‏ 
2 .102-03 .28 .ممسووى 
لفثرة 4 .2 .1:0 
١‏ .2.106 بقأط1 


0 ل ا 


الاضاءة وألوان المناظر المسرحية 
تلعب الاضاءة دورا كبيرا فى تشكيل وتكوين المناظر ال مسرحية > 

وباستخدامها يمكن التعبير عن صفتى : الزمان والمكان في العمل ا مسرحي 0 

وبذلك يكون دور مصمع الاضاءة » هو خلق الحو الدرامي الذي يبارز 

المناظر والازياء وؤكد حركة الممثل على خشية المسرح ٠‏ 

نستعرض هنا بعض الامثلة التي تكد العلاقة بين كل منهما : 

» اذا كانت شاسيهات المناظر مدهونة بالالوان الاولية مثل الاحمر‎ ١ 
والاخضر والازرق وانعكس عليها الضوء الابيض » فان جميع ألوان‎ 
٠ المناظر تنحول الى آلوان رمادية على الخشبة‎ 

؟ ب تفس المناظر ذات الالوان الحمراء » والزرقاء » والخضماء اذأ 
ما انكس عليها الضوءالاحمر»عفان المساحة الزرقاءوالخضراء لن تكس 
أي ضوء من بعد » ولكن نحس يصريا بأن اللون الاحمر تحول الى 

ع« أما اذا أضيثت المناظر ذات الالوان اللحمراء » والزرقاء والخشضراء 
بالضوء الازرق فان الالوان الثلائة للمناظر تتحول الى آلوان زرقاء 
قاتة 2590 , 
ونتضح لنا مدى تأثير الصوء الملون على ألوان المناظر المدهونة » 

الملون لابغير كثيرا من ألوان المناظر او يودي الى اعتامها ٠‏ 
ويجب تلوين مساحات المناظر المدهونة على شاسيهات باكثر من 

لون » لأن استخدام ألوان متعددة تعطى الاحساس بلملمس الملاسب » 

وتفضل الالوان المكملة للون الاصلي للمنظر المرسوم ء* 

3 .2 . ه85 
د 


ويلعب ملمس المناظر دورا هاما فى الاضاءة » اذ ان خامة الساتان 
والحرير تعكس اضواء تؤذي عين المتفرج ‏ نتيحة لمعان الخامة واتعمكاس 
الضوء عليها ٠‏ 

ولذلك قآن اختيار الخامات ذات الملمس الخشن ف عمل الكواليس 
أو الستائر أو المناظر 4 ساعد حقا على تركيز الاضاءة على الاشكال دون 
انعكاس الضوء بشكل ؤؤثر على العين ٠‏ 

وف اضاءة المناظض المسرحية ) سواء أكان بوساطة امشاط الاضاءة 
العلوية أم بالامشاط الارضية ) يجب أن يكون توازن الضوء مدروسا 
الضوء الملون » يلعب دورا كبيرا ف اعطاء الجو الذي يخدم نوعية المسرحبة 
سواء أكانت تراجيدية ب كوميدية أم روماتتيكية ٠‏ 

ودون ما شك ف أن الالوان غير المشبعة في الضوء تكون أكشر 
صلاحية فى الاستعمال على الازياء المسرحية ذات الالوان المتعددة ٠‏ ويفضل 
فى ألوان الازياء أن تكون فاتحة تحت الاضاءة ذات الالوانَ الزرقاء 
والكهرماني في مناطق التمثيل ٠‏ 
حتى نكون معينا للعاملين في مجال الاضاءة المسرحية » وحتى تتفادى 
الدارس استعمال اضاءة ملونة قد تحول الازياء الى كثلة رمادية غير واضحة 
المعالم ٠‏ 

لوحة توزيع الاضاءة الملونة 
على الازباء الملوانة غوف 
يه الزي الاحمر يصبح أكثر ثراء ٠‏ 


0 77 «6ع55102نطهة) علستأطعفلا عجهاى ,.عع110 85350101 .0 
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الزي الاخضر يصبح اكثر سوادا ٠‏ 
الزي الازرق يصبح اكثر سوادا ٠‏ 
الزي الاصفر يميل الى البرتقالي ٠‏ 
الزي البنفسجي يميل الى الاحمرار ٠‏ 
الضوء الازرق : 
الزي الاحمر يصيح بنفسحيا ٠‏ 
الزي الاخضر يميل الى السواد ٠‏ 
الزي الازرق أكثر ثراء ٠‏ 
الزي الاصفر يميل الى البني * 
الزي البنفسجي يميل الى الزرقة ٠‏ 
الضوء الاخضر : 
الزي الاحمر يميل الى البني ٠‏ 
الزي الاخضر اكثر ثراء ٠‏ 
الزي الازرق يميل الى السواد ٠‏ 
الزي الاصفر يميل الى الخضرة ٠‏ 
الزي البنفسجي يميل الى البني ٠‏ 
+ ساتحت الضوء البنفسجي : 
الزى الاحمر اكثر ثراء * 
الزي الاخضر يميل الى السواد ٠‏ 
الزي الازرق اكثر ثراء ٠‏ 
الزي الاصفر يتحول الى رمادي محمر ٠‏ 
الزي البنفسحي آكثر ثراء ٠‏ 
ه ‏ تحت الضوء الكهرماني 3 
الزي الاحمر يتحول الى لون غير مقبول ٠‏ 
الزي الاخضر يتحول الى لون اكثر اصفرارا ٠‏ 
544 د 


ننه ين يي نت 


00 
| 
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ع ا د جد ا 


35 6د د كد 


جه الزي الازرق يتحول الى الاسود ٠‏ 

يده الزي الاصفر اكثر ثراء * 

03 الري البنفسجي تحول الى اللون الاحمر ٠‏ 

له جدال ف أنه يحب أن برقبط تصميع الاضاءة على المسرح بالماكياج» 
اذ عندما سلط الضوء الملون على ألوان الماكياج فان ذلك يحدث تغيرا 
جوهرنا فى كثافته » وقد ؤدي الضوء الملون الى افساد كل قيم الماكياج 
اللونية والتشسكيلية ٠‏ وبالتالي » يجب على الماكيير وكذا الممثل اختيار ألوان 
الماكياج التي تنناسب مع الاضاءات العامة على خشبة المسرح + أو على 
الاقل ابداء النصائح لمصمم . الاضاءة لتفادي 6 أنه اضاءات لونية » تورش 
على نوعية الماكياج الذي يستخدمه الممثل للدور الذي بلعبه ء* 

على ان اللون الكهر ماني في الضوء الملون » هو أنسب الالوان التي 
المستعمل أساس (فوندي) للماكياج ٠‏ وبذلك سنعرض الامثلة التي توضح 
تأثير الاضاءة الملونة على ألوان الماكياج 000 ى, 
-١‏ الضوء الاحمر الفاتح : 

بحول جميع الالوان الخاصة بالماكياج الى رماديات ماعدا اللونين : 

الازرق والاخضر ٠‏ 

؟" ‏ الضوء الاحمر القاتم : 

الاصفر تحول الى برتقالي والظلال تتحول الى رماددات 5 
؟ - الضوء الكهرماني : 

أحسن لون لألوان الممكياج ٠‏ 
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؟ ب الضوء الاصفر : 
لا يؤثر كثيرا على ألوان الماكياج ولكنه لون دافيء ٠‏ 
ه - الضوء الاصفر الليموني ‏ 
يؤكد على الالوان الصفراء ودرجات الظلال » كما انه يحول 
الماكياج الازرق الى الاخضر ء ويحول البنفسجي الى اللون الرمادي ٠‏ 
5 - الضوء الاخضر : 
يحول جميع ألوان الماكياج الى الرماديات ماعدا الالوان 
الخضراء التى تشتد ثراء ٠‏ 
| - الضوء الازرق المخضي : 
يضعفه من أساسيات ألوان الماكياج « الفوندي © ٠‏ 
م - الضوء الاخضر المزرق : 
يحول الوإن الماكياج الى الرماديات ما عدا اللونين : الاصفر » 
الاصفر البرتقالي ٠‏ 
الضوء الازرق السماوي : 
إبحول جميع ألوان الماكياج الى رمادبات ما عدا اللوثين : الاخضر م 
الازرق والبنفسجي ٠‏ 
٠‏ ل الضوء البنفسجي : 
بحول الاصفر الى أصفر برتقالي » والاخضر الى رمادي > 
والازرق الى البنفسجى ٠.‏ 
١‏ ل الضوء البنفسجي الغامق 
يحول الاخضر الى رمادي والازرق الى بنفسجي ٠‏ 
مرشحات الالوان 
. وهناك أنواع مختلفة من الخامات التي تستخدم للالوان المستعملة على 
أجهزة الاضاءة وهي : 
وكات 


ذ ‏ المادة الملونة الشفافة ٠‏ 
ب زجاج ملون ٠‏ 
م _ حبلاتين ملون ٠‏ 
 :‏ بلاستيك ملون ٠‏ 
١‏ المادة اللونة الشفافة : 
هي خامة لونية » يدهن بها الغلاف الخارجي للسات الاضاءة ». 
وهي مادة ملونة شفافة ذات ألوان محدودة تصل مابين خمسة 
أو ستة ألوان » ولكن للاسف نحد أن هذه الخامة لاتستعمل على 
ميات قوتها اكثر من ١ه‏ وات لتفادي درجات الحرارة المرتفعة التى 
تصهر اللون الشفاف ٠‏ 
؟ ل الزجاج اللون : 
عبارة عن شرائح زجاجية ملونة » توضع أمام اللمبات وتستعمل 
غالبا أمام لمبات الامشاط وكان هذا النوع سائد الاستع مال لمدة طويلة 
في أوائمل هذا القرن * 
ويتم تصنيع هذا الزجاج من خامة ذات مقاومة عالية للحرارة » 
وفى عدة متّاسات وأسماك مختلفة ٠‏ ولكن » ألوانه محددة » لاتعدو : 
الاحمر والاخضرء والازرق 6 والاصفر واللون الابيض ء 
ويمكن الحصول على ألوان أخرى بوضع شرائح مختلفة أمام 
اللمبة » فتنتج ألوان اخرى ثانوية ء 
وقد ستعمل ذلك على الامشاط التى تضيء البانوراما أو 
المناظر الخلفية للعرض المسرحي » علما بأن هذا الزجاج ثقيل الوزن 
وكذلك مرتفم الثمن » ويحتاج الى رعاية خاصة عند قله مسن 
مكان الى آخر تقاديا للكسر ٠‏ 
؟ س جيلاتين ملون : 
وهو عبارة عن شرائح ملوئة من الجيلائين » وهذا النوع هو 
السائد الاستعمال اليوم على المسارح الحديثة ٠‏ ويوجا منه حوالي 
0 2 


٠‏ لون ف مساحات تصل مابين + بوصة ١ا‏ 54 يوصة وبحب 
حففظ هذا الجيلاتين في مكان رطب حتى لا نتلف ويصعب استعماله ٠‏ 
وستعمل هذا النوع من المرشحات لمدة طويلة على الكشافات ما عدا 
الالوان الزرقاء والخضراء » لانها لاتتحمل الحرارة اكثر من ٠‏ الى 
م ساعات وبذلك يتم تغبيرها بعد نشققها ٠‏ 
بلاستيك ملون : 
تشبه هذه الشرائح الملونة الجيلاتين » ومقاساتهما حوالي 
٠‏ بوصة عا 4؟ بوصة » وهي خامة اكثر سمكا من خامة الجيلاتين . 
ويتم صنعها فى انجلترا من خامة البلاستيك » ومن مزايا هذه الخامة 
انها تقاوم الحريق واكثر تحملا وصلابة من التوع السابق90© ٠‏ 
قائمة بألوان الجبلاتين وارقامهاالمعروفة 
لدى العاملين فى حقل الاضاءة بناء على 
كتالوج شسركة : سينشري الامريكية 
لاحجهزة الاضاءة المسرحية 
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وقد اتضح لنا أهمية دراسة الضوء واللون وكيفية استعمال «الضموء 
الملون لاضاءة العروض المسرحية ٠‏ لاسيما وان للضوء الملون تأثيره 
السيكلوجي والفسيولوجي على المتفرج ٠‏ 

على أن أهم الاهداف من وراء تقديم هذه الدراسة العلمية والتطبيقية» 
هو تعريف العاملين فى حقل المسرح ( والاضاءة المسرحية على وجه 
الخصوص) بأهمية الضوء الملون وتأثيره الجمالي ٠‏ 

والواقع انه اذا تم تطبيق ذلك فنية فائه سوفه ساعد على تأكيد 
شخصية ومظهر الممثلين والاشكال المجسمة من الديكور حتى تبدو بأبعادها 
الثلاثة على الخشية المسرحية ٠‏ 

وعلى وجه عام فان الضوء الملون يلعب دورا اساسيا وحيويا في 
اخراج النص المسرحي حيا على المسرح » علما بآن الضوء الملون يعطي 


البعد الرابع لأي تكوين مسرحي بالاضافة الى تحقيق الغرضين : الفني 
والنفسي من استعماله ٠‏ 


حدس اكد 


الوصل الهابكي 


الوئرات الضويعه ولد سه 


و«قدمة ٠:‏ 
سنعرض في هذا الفصل دور المؤثرات الضوئية والصوتية التى 
تلعب دورا هاما في نجاح العروض المسرحية بصريا او سمعيا » وان كان هناك 
أنواع من هذه المؤثرات » منها مايطبق يدويا على الخشبة او يبحدث تتبحة 
تفاعلات كيسائية أو غيرها » مما تأتي تتيجة تصنيع أجهزة مؤثرات ضوئية 

٠ خاصة‎ 

المؤثرات الضوئية 
يسعى مصمم الاضاءة أو المخرج الى تقديم كل ماهو واقعي على 
المنصة المسرحية » وذلك بفضل المؤثرات الضوئية أو الصوتبة ٠‏ ونحن هنا 
بصدد تقديم بعض تجارب فى المؤئرات الضوئية التي مستخدم في العروض 
المسرحية ‏ لما لها من ثآثير فعال على استحواذ أعين وحواس المتفرجين 
وحثهم على متابعة العرض والاندماج مع أحداث المسرحية ٠‏ 
ومن هذه المؤثرات الضوئية : 
١‏ تاثير البرق : 
يمكن تحقيق ذلك بالتحكم في اضاءة اللمبات على الامشاط 
باطفائها د عدة مرات وله باستعمال المفقاح » او 
المخفض المتصل بها » أو ان يتم ذلك التأثير بتغطية فتحة آية كشاف 
بقطعة من الكرتون وتحريكها عدة مرات لاعطاء هذا التأثير ٠‏ 
؟ ن تائر موجات المياه : 
تأتى ذلك تنيجة وضع مرآة فى حوض مياه » ثم سلط كشافه 
على الحوض من أعلى ومع تحريك سطح الماء في الحوض » فسيكون 


اث لاه؟ د 


الماء في الحوض كما ف الشكل ٠«إأل ٠‏ 


تأي مو المبهاه 


منظر الدفاة : 1-١‏ 

واستعمال المدفأة داخل منظر ذي تصميم داخلي » تطلب 
اعداده الاحساس بالجو المسرحي المطلوب ٠‏ ولاعداد المدفآاة يبحب 
وضع يعض جذوع الاشحار ف فتحة المدفاة » ولاعطاء تأثير النار »> 
فان ذلك يتطلب احضار «جردل»مملوء بقطم من الاحجار ذات الالوان 
الكهرمانة وزجاجأسود وذلكداخلفتحة المدفآةء»وفٍ أسفل «الحردل» 
تم توصيل لمثين كهر ببتين ذاتي قوة وات سسطة تضيئان الزجاج 
الاسود والاحجار ذا تالالوان الكهرمائية م لاعطاء تأثير النار ») مع 
مراعاة اخفاء مكان اللمبات باستعمال ورق الكيروشيه ٠‏ على أن 
تكون الاضاءة ضعيفة ودافتة حتى تعطى الايهام بالجى الدافيء2© 
كما فى الرسم ٠ )51١(‏ 


تأي رالطا ‏ 


)01( معداة مطا عستاطعن! 04 0مطاء75 ةق .معء0[1صدنعءك1 رعلصماد 
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ضوء الثمس : 
عندما يكون ضوء الشمس ساطعا فى وضح النهار فان هذا 
يتطلب استخدام أمشاط تحتوي على مجموعة من اللمبات » قوة كل 
واحدة منهأ ١٠٠‏ شمعة ٠‏ ويمكن أن يكون مصدر ضوء الشسس »© 
أما من خلال نافذة أو باب «يلكون» ف حالة المنظر الداخلي » أو 
ان يكون مصدر الضوء الامشاط المدلاة من اعلى الخشية (السوفيتا) 
لتنير كل الخشية بضوء النسمس » وذلك في حالة المنظر الخارجى ٠‏ 
وي أي الحالات » بحب أن تكون الاضاءة دافثة » ويتأتى ذلك 
تتيجة استعمال الجيلاتين الدافيء بلون الاصفر ( القغي  )‏ سطع 
أو اللون المفعضل وهو الاحمر الوردي عن مر الذي يعطي التأثير 
الواقعى لشوءالشمس92؟ ٠‏ 
ضوء التمر : 
والفرق دين ضوء الفمر وضوء الشمس, » هو فارق اللون 
والكثافة فى الضوء ٠‏ وبنفس الاجهزة التي تستخدم فى اعطاء تأثيرات 
ضوء الشمس يمكن الحصول على ضوء القمر » غير أن ضوء االقمر 
أقل كثافة من ضوء الشمس » وحتى اللون بيختلفء وبدلا مسن 
استعمال الاحمر الوردي قي اعطاء تأثير الشمس » فان اللون الازرق 
أو اللون الاخضر - المزرق » هنما أفضل الالوان لاعطاء تأثير ضصوء 
القمر » الا أن اللون الاخضر يوثر على ألوان الماكياج » ومن هنا 
نجد ان اللون الارزق القاتم او البنفسجي المزرق الفاتح » خير بديل 
لاعطاء ذلك التأثير تفاديا لتأثير اللون الاخضر على الماكياج9؟ ٠+‏ 
ضوء الثهار : 
ويمكن احداث هذا الضوء بوساطة مجموعة من :الاجهزة ومن 
عدة مصادر حتى نحصل على التأثير الطبيعي لضوء النهار»اذ المعروف 


0( . 112-116 .52 .1010 
زاوف .1167 .22 .110 


مهمه" ب 


ان مصدر ضوء النهار هو السماء الزرقاء » .ويذلك يكون الضوء 
المطلوب ضوءا ذا لون رطب خاليا من الظلال ء كما ان ضوء التهار 
يعتمد في قوته على مركز وزاوية الشمس ف وضح النهار » ومنلم 
فعلى مصمو الاضاءة ان يضم ف الاعتبار مكان الشمس؛ وما اذا كانت 
هناك سحب ف السماء آم لا ٠‏ ويعتمد ذلك على حسن اختيار قوة 
اللمبات المطلوبة لاعطاء هذا التأثير واللون المفضل فى هذا التأثير »هو 
اللون الازرق الفاتتح ٠‏ أما عن الاجهزة اللازمة ‏ فانها الامشاط » أو 
الشمسات ذا تالعواكس حتى نحصل على ضوء بلا ظلال ٠‏ وبجانب 
ذلك كله » بحب مراعاة االلحظة الزمنية من النهار » وما اذا كانت هذه 
اللحظة في الصباح الباكر وقت الشروق أو عند غروب الشمس »© 
وهذا بدوره تتنطلب اختيار ألوان محددة تختلف من فترة الى فترة 
أخرى + فمثلا فى فترة الظهر ‏ عندما يكون الحو حارا » فان ذلك 
إتطلب زيادة الاضاءة باللون الاحمر الوردى او الضوء الابيض حتى 
بعطي ذلك الخام ور 0 ذي 
الغيوم فان الاضاءة المطلوبة في هذه الفترةأو اللحظة تكون 

مجردة من اللون9©» ٠‏ 


ضوء الشموع : 


فق 
)0 


ويفضل استخدام الشموع الطبيعية على خشبة المسرح » اذا ما 
استخدمت بعيدا عن شاسيهات المناظر أو الكواليس » ولكن هناك 
َْ بعض البلدان ماشترط عدم ادخال اى مشاعل او شموع مشتعلة 
على خشبة المسرح للوقاية من الحريق » وفي هذه الحالة يسكر 
استعمال لمبات صغيرة رعاشة تضاء على بطاريات » ويشكل جسم 
البطارية على هيئة شمعة » وان كان هذا النوع لابعطي تأثير الشمعة 
الطبيص 600ل 


1010. 22. 11-9 
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سساكذكه5 - 


ضوء المشاعل : 
يصنع شكل المشعل من الخشب » ويثبت بداخله بطارية وتثيت 
اللمبة بأعلاه وحول اللمبة يشكل بالجيلاتين الملون شكل الوهج . 
وعند اثارة اللمبة بالبطارية » فان الجيلاتين الملون يعطى 
التأثير اللوني للمشعل ٠‏ علما بأن هناك لمبات رعاشة تعطى تأثير 
المشاعل0© ١ ٠‏ 


ضوء الثئار : 
ويمكن اعطاء تأثير النار على خشية المسرح بتشكيل بعض كتل الفحم 
المدهونة » ثم يوضع بمض الجيلاتين الملون أعلى الكتل ومن خلفه 
ميات الاضاءة لاأعطاء تأثير النار 5 
اما عن الدخان فيمكن الحصول عليه كيمائيا » ويمكن كذلك 
خفض ورفع ضوء النار بتحويل اللمبات المختفية بين الكتل من الفحم 
الى مخفضات خاصة”"2 ٠‏ كما في الرسم ٠ 51٠١‏ 


أجهزة المؤثرات الضوائية 
تستخدم الاجهزة ذات العدسات ( بروجيكتور) للحصول على التأثشبن 
الضوئي للرعد والبرق والسحب وسقوط المياه والهلوسة وغيرهما مسن 
المؤثرات » ويكون هذا التاثير تتيجة تثبيت علبة على فتحة «البروجيكتوز» 
لتعطى أ من هذم التأثيرات:٠‏ : 1١‏ 
ولقد قامت الشركات المختلغة بتصنيع هذه الاجهزة ذات قدرات عالية 
من الضوء 8 والرسم بوضح شكل هذا الجهاز وعدساته ٠‏ 


ل اا .1 .2 13ط1 
ف 1 


ل لم5 عد 


حهاذاكؤتوات الضوثيهذ و العحد سات الكركده 
جهاز ماكاندليس 
للتأثيرات الضوئية الخركية 
ويوجد جهاز آخر يسمى : باسم مصممه : ( ماكاندلس ) وباستخدامه 
يمكن الحصول على أشكال حركية ملونة ومضيئة على الخلفية للعسرض 
المسرحي » وذلك بفضل اسطوانة متحركة ندور بوساطة موتور أمام 
العدسات » فيتتج عنها هذه الاشكال الحركية ٠‏ 
ومن الرسم 41٠١‏ يتضح لنا التركيب الهندسي لهذا الجهاز 
الذي عتمد في تركيبه على غدسات وبوساطة هذة العدسأت والاسطوانة 
المتحركة بالجهاز ء يمكن اعطاء تأثير المياه والامطار والحليد والضياب 290 ٠‏ 
كما هو الخال فى « البروجيكتور » » المصنع فى شركة استرائد ٠‏ 


)0 2544 7ط ررم0 8561 
رةه" ل 


بداهه؟ د 


جهاز ليناباخ 

يعتبر هذا الجهاز من أبسط الاجهزة المتداولة في اعطاء التأفيرات 
الضوئية على خشبة المسرح » ومن مزاياه : انه رخيص التكاليف » ويسكن 
تصنيعه يدويا في ورشة نجارة صغيرة » وعند تشغيله يجب مراعاة مكان. 
الاسقاط ومكان الجهاز بالنسبة للسايك .على أن يكون ف وسطهاء مع 
مراعاة زوايا الاسقاط بالنسية لأبعاد الشريحة وتفاصيلها ٠‏ فاذا كانالشكل 
المطلوب للعرض المسرحي شمل عقدا معماريا ومجموعة من الاعمدة : فانه 
يحب مراعاة هذه الاشكال »حنى تبدو على الشاشة ذات أبعاد متناسقة 
وواقعية تعطي التكوين المنظوري الصحيح 5 

وفهذه الحالة يتطلب عند اعداد رسم السوليت على الشربحة أنتكون. 
قواعد الاعمدة أكثر سمكا عنها عند تيحان الاعمدة حتى تبدو بعد اسقاط 
المنظر اكثر اتساعا عند القمة » اذا ثبت الجهاز على أرضية خشبة المسرح » 
والعكس بالعكس ء اذا ثبت الجهماز من أعلى على كوبرى خلف. 
البروسيوء”؟© + ويتضح ذلك بالرسم المرفق الموضح بالشكل ١١ه ٠‏ 

والى جانب ما تقدم من شرح لأجهزة المؤثرات » يجب مراعاة أماكسن 
هذه الاجهزة بالنسبة لليانوراما (السايك) فاما أن تكون بالكوبيرى خلف 
البروسنيوم » واما أن تكون على أرضية الخشبة » مع مراعاة الممثلين 
وارتفاع قاماتهم على الخشبة » .ويمكن في بعض الحالات » استعبال أكثر 
من جهاز فى حالة ما اذا كانت البانوراما دائرية ٠‏ 


9 .129-132 .22 ,قهه 210012101 
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ملاحظات على استعمال اجهزة 
المؤثرات الضوئية 


هناك بعض الملاحظات التي يجب أن نراعيها عند استخدام اجمزة 
المؤثرات الضوئية في علاقتها بالبانوراما ٠‏ 
؟ ‏ كلماصغرت المسافة مابين الجهاز والبانوراما (السايك) » كانت الصورة 
النائجة كبيرة فى المساحة وآكثر اضاءة ٠‏ 
# كلما صغرت المسافة مابين الشريحة الملونة والمصباح بجهاز طارح 
1ت 


غ ‏ اذا استخدم جهاز الاضاءة على الارضية > فان الحزء الاسفل من 

الصورة على البانوراما » يكون أكثر اضاءة من الجزء العلوي منها ٠‏ 

ويرجع ذلك الى قرب المسافة ما بين الجهاز والحزء الاسفل من 

٠ الياثوراما‎ 

اوثتئرات الصوتبة 

ويمكن الحصول على آغلب المؤثرات الصوتية مسجلة على اسطوانات 
أو أشرطة مسجلة » ولكن هناك بعضا منها يمكن تحقيقه تحقيقه بدويا ٠‏ 

وستخدم مكبر الصوت لتوصيل الصوت الى آذان المتفرجين » أو أن 
نتم بدويا على الخشبة » فيصل الى اسماعهم ٠‏ 

وف حالة ما اذا استعمز مكبر الصوت فبيحب اخفاوه تماما خلف 
الكواليس والمناظر ٠‏ 

أما عن المؤثرات اليدوية فانها عديدة : 
الاجراس : 

يمكن تركيب جرس حقيقي » أو من الاسهل تركيب اجزائه وهي 

لوقا تفال ل بس لاهن من اله سهل رفعه وثقله ٠‏ 
أما عن .الساعات الدقاقة والاجراس العالية فيمكن استعمال 
أنبوية من الصلب يتغير صوتها تقصير طولها أو تثقيلها » وتعلق الانبوبة 
بحبل فى وضع عمودي » ويطرق عليها بمطرقة خشبية » وبربط طرفهاالاسفل 
الانبوية باليد. 
مطرقة الباب : 

ل و ا ل و سك 
مطرقة حقيقية حقيقية على لوحة خشبية ثم نتم طرقها في المكان المطلوب ٠‏ 
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فق الباب : 


لاعطاء هذا التاثير ع يحب أن يصفق باب حقيقي ان أمكن » وقفي 
حالة عدم تحقيق شق ذلك ع بستخدم لوح خشبي طوله 4 أقدام وعرضه ٠‏ 
بوصات وبوساطة تعلقة فلاووظة يريط أحد طرقي اللوح يحيل يسسكه 
التخض: المكلف بالفملية + ثم برضم الوح على الارقن ويم الفتتمن 
أحد قدميه فوقه والقدم الاخرى خلفه » ثم يرفع اللوح ويتركه ليطرق 
الارض ٠‏ كما في الرسم 51١‏ * 


تأمر صمق !ا شسابمهف 


عمس مي 
وللحصول على تأثير صوقي للقرقعة المزدوجة التي تسمعها عادة 
عند اقفال الباب » بشبث زئبرك من الصلب أسفل اللوح » واذا كان الصموت 
مرتفعا جدا تستخدم قطعة من اللباد لتخفيف حدته ٠‏ 
ع الس ل لف د 


)٠١(‏ «الاخراج امسر حي» تأليف : * هينئج تيلمز »© وترحجمةآمين سلامة ب 
الفاهرة الانجلو المصربئة ص زه" . 


ا 


صوت الزجاج الهشم : 

يتم ذلك : اما باحضار تسجيل لذلك » أو شراء زجاج حقيقي من 
تأجر الزجاج لاعطاء ذلك التأثير بالمني على الزجاج ٠‏ 
الممرات المرصوفة : 

يحتاج ذلك الى ملء حوض خشبي بالحصى ليسير عليه الشخص 
المكلف بالمهمة دون أن ترك مكانه ٠‏ 

ويمكن تحقيق ذلك أيضا بتركيبشبكة من السلك السميك ( سياج 
من السلك ذى الحلقات ) يوضع بين لوحتين من الكرتون ويمشي عليهما 
الشخص المذكور ء* 
الرعد والبرق : 

للحصول على صوت فرقعة ب يطرق على لوح معدني رقيق معلق 
قطعة صغيرة من الحبل السميك220 ٠‏ 
ارتطام الأمواج : 

توضع قطعة كروية صغيرة من الرصاص فى حوض كبير مستدير » 
وبهز ف حركة دائرية ( على أن يكون الحوض فى شكل الغربال ) ٠‏ 

تعطى حبات الارز » التأثير الصوتى لرذاذ المياه » واذا أسقطت على 
الحوض سرعة ومن ارتفاع منخفض تعطي التأثير الصوتي لسقوط جسم 
معين فى البحر 00390 7 
الامطار : : 

بكون هذا بتحريك قطع من الرصاص على طبلة في حركة دائرية ء 
أو أن تحرك حفنة حب من الفاصوليا على غربال دقيق ضيق الثقوب » وهذا 
عن التأثير الصوتي » أما التأثير المرئي للامطار وسقوطها » فيمكن اعطاء 
ذلك التأثير باسقاط حبات الارز باستمرار مسلطا عليها كشاف كهربائي * 


.7651 نفسن المرجع ص‎ )1١1( 
نقسى المرجع ص '1هلا.‎ )١6( 


مم 


الريح * 
٠‏ حكن إعياء ذلك التاثير بوساطة ماكينة الرياح » وتتكون من طارة 
خشبية مثبتة على قاعدة ‏ كما في الرسم +إللا ٠‏ 


- ل ل ل يي يي 
يا 0 
يي 
تطرق الطارة وتشد عليها قطعة منالخيش » يعلق بأحد طرخيها ثقل 
ويشبت طرفها الآخر بالقاعدة الخشبية ٠‏ وتدار الطارة بوساطة اليد ءقاذا 
ما حذبنا طرفها الخالص الى أسفل كأن الصوت قوبا ٠‏ 
ويمكن تحقيق ذلك : بوساطة اليد أو أن رشبت بالطرف حيل وبدال 
بعمل بالقدم » اذ كلما كانت الطارة سريعة الدوران » كانت الريح شديدة # 
كهرة 2079ا, 
الضصاب : 
ان مجموعة من الستائر الشبكية دقيقة الثقوب تنزل من السوفيتا 
على فترات ؛ يمكن ان تعطى تأثير الضباب الكثيف » ويمكن ايضا اعطاء 


.ا9"ه١ تفس المرجع ص‎ )١9 
5-0-2 


والا أصيبت الابدي بجروح وقروح ٠‏ 

علمآ بأن البخار الناتج عن هذه العملية بحدث دخانا يظل عالقف 
بالمسرح للدة طويلة وبحتاج الى تهوية الخشبة قبل المشهد التالى ٠‏ 
صوت الانفجار : 

يتحقق ذلك باحضارحوض من الصيني ويوضع فيه خليط من خامتي: 
المغنسيوم والنشادر » ويتم توصيل قطبي التيار داخل الحوض » فيحدث 
انصهار الخامتين ودوي الاتفجار 6 مع الحذر الشديد أثناء هذه العملية 


ممانزر الرنهوار 


2 


انمصل الماوع شر 
- 053 م م 
كنك انزضارة السر_عركة 
سس 

مقدمة : 
واللون 6 وعرضا لاجهزة الاضاءة وتوزيعها 5 

وق هذا الفصل سيتم تطبيق ماسبق أن تناولناه بالدراسة من أجهزة 
ومؤثرات وألوان على نماذج د لمختلف. أنواع العروض المسرحية 6 مع توضيح 
الاجهزة اللازمة ومواقعها بالنسية لاضاءة هذه العروض ٠‏ 

فالخط 2 والمساحة 6 والكثلة 4 واللون 4 والملمس © هى عنشاصر 
التكوين الى تحسها العين عند مشاهدة أي عمل فني ٠‏ وكل هذهالعناصر 
يمكن الاحساس يجمالها تتيجة سقوط الضوء عليها ٠‏ ومن ثم ,يجب على 
مصمم الاضاءة ع وكذا مصمي المناظر المسرحية ان براعيا العلاقة المتجائسة 
بين هذه العناصر وتأثير الضوء الملون عليها حتى تبدو بصسربا متحصدة 
ومتوافقة ٠‏ علما بأن زواما الضوء ودرجاته وألوانه تساعد على نجاح تلك 
القيم البصرية للعرض المسرحي ٠‏ 

وف الدق ؛ صعب على اليباحث ان بحدد قواعد وأصولا تفرص على 
مصم الاضاءة » لكى نتبعها أو ينفذها عند تصميم أي اضاءة ملونة للعرض 
الممرعي. ٠‏ لا سيما وان الفن.ماهو الا المساس بالقرم الفنية التى عير عن 
الا اتناج فردي يختلفه من فرد الى آخر » تنيجة اختلاف الاحاسيس الفردية 
والخبرات التى مكتسبها الفنآن من خلال تحاربه 22 ى 


)ع0( مها 01 متاومتسطءه 156 .قتص م911 عتمرم111) ملامط 
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الظواهر البصرية 


لا رب في أن الادراك » هو العملية التي تحري ف عقولنا عندما 
أن تعفد صوزة مئينة لآماء تعلق فى وها وتاكنها موسبتاطة الوه 
المنعكس الينا من هذه الاشياء وما بحيط بها ٠‏ 

على أن تحديد مسطحات وحجوم هذه الاشياء » يمثلها الاساس 
الفيزبائي لتشكيلها ٠‏ فالعقل يجاهد قدر استطاعته ويتفاعل مع هذه 
الاسس » ليكون لنفسه صورة واقعية لهذه التشكيلات » وعقولنا تنظم 
وتوحد التأثيرات الضوئية حتى تشكل منها صورة محددة كغرفة محيطة 
ا فتلا ٠.‏ 

والضوء هو الذي يظهر كل شىء واضحا » وهو الذي سيب احساسنا 
بالمادة وشكلها بما يوصله من اشعة منمكسة الى عيوننا » والاشعة الضوعية 
ليس لها نظام ذائي خاص » بل نحن الذين نختار وننظم هذه الاشعة ف ذهئناء 
لتكون لأنفسنا صورة واقعية عن العالم الطبيعي المحيط بناء وهذا 
الانسناتى شرفة الاعياء ورؤئة ميشلخاصا واد اله حهريها لبس كين 
الافعال الطبيعية البسيطة والبديهية » كما يخيل الينا » بل هي عملية تدريبية 
شاقة استلزمت جهدا ومجهودا غير قليل من الانسان في مراحل طفولته قبل 
سن الادراك » للتعرف على الاشكال وتفهم معائيها ٠‏ 

على أن تقديرنا للاشكال المحيطة بنا » يختلف ياختلاف الوسائل 
والطرق التى تدرينا عليها » الى اكتساب المعرفة ٠‏ فاللون يختلف الاحساس 
له من شخص الى آخر وبعض الناس يرى مجموع الازرق والاخضر «اللون 
السياني» مائلا الى الاخضرار » والبعض الآخر يرى تمس اللون مائلا 
الى الزرقة ٠‏ 

واذا مآ قساءلنا عن مدى وجود اللون » فلنذكر ان لونالبرتقالة مثلا 
وشكلها هو حس داخلي في الانسان لا وجود له خارجها تمامآ مثل : طعمها 
ورائحتهماء٠‏ 


2 


ورؤية الشسكل والفراغ وادراك الثبات والحركة » هي معرفة مكتسبة. 

وقد تأكد ذلك عندما اجريت اخيرا عمليات جراحية لاعادة البصار 
لبعض الرجال الذين ولدوا مكفوفين » وأمضوا حياتهم دون حاسة البصرءه 
وعندما تجحوا في تسكينهم من الابصار » عرضت عليهم بعض الاشيساء 
العادية مثل اليرتقالة» فعجزوا عن معرفتها ووصفها أو معرفة لونها وشكلها 
بالرؤية » فكان لابد لمعرفة شكلها الكروي من الاستعانة بحاسة اللسس 
بأبديهمم ٠‏ 

وقد اختلط عليهم الامر فوصفوا المثلث بأنه دائرة أو مريم » ولم 
يتوصلوا الى تحديد شكله الحقيقي الا بتحسس زواياه الثلاث باللمسن29٠‏ 

فادراك الاشياء سنىتمييزها ب أي اختيارها # والانسان تلفتانتباهه 
أشياء عن أشياء اخرى ٠‏ فاللون النقي يلفت النظر اكثر من اللون القاتم 
أو الباهت غير النقي » وهي خاصية بعرفها مصممو الاعلانات » كمأ هضىرى 
الحال أي اضاءة العمارات » فنجد أن العمارة الشديدة الاضاءة تسترعصي. 
الاتتباه آكثر من المظلمة + وكذلك الحال فى العروض المسرحية » فالمين 
تواقة الى وؤية المسرحيات المضاءة عنها من المسرحيات المأساوية ذات الاضاءة 
الخافتة ٠‏ فتكون النتيحة أن العامل الاول لادراك الاشياء » هو درجة 
سطوعها » ثم يآتي بعدها عامل الحركة » قالشيء المتحرك يلفت الاتتباه 
ا تن الثاب الحامق لوك ار لت جه الخاصية كثيرا فى العرض 
المسرحى » وهناك عامل آخر لادراك الاشياء » هنو ترديد الاثشياء أي 
تكرارها بنظم معينة ٠‏ 

وتأتى ذلك : يشكرار مساحات الضوء أو اللون كما هو الحال فى 
المناظر ٠‏ كشكرار الاعمدة والبواكي والقبوات ٠‏ 1 

ويضافه الى ماتقدم » الاحساس بالعمق » أي بوضع البعد الثااث في 
تكوين له بعدان » ويتحقق ذلك باستعمال الاضاءة لاعطاء ء الاحساس 

جد سبيروث * جامعة يروت العربية “*الاقاص 541 . 
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بالفراغ ٠‏ فالفراغ نتحدد بالعناصر التى تكونه » والاحساس بالعيق له 
مؤثرات كثيرة كاختلاف السطوع والملمس واللون والشكل والسطح » 
ويتاكد الاحساس بالعمق بالوسائل الآنية 
؟ ب القيع الفاتحة أو القاتمة للاشياء ٠‏ 
م # كنة الالوان ودرجةالاحساس بتقدمها ٠‏ 
ممارسة الاضاءة على 0 خشبة الممترح 

وعند ممارسة الاضاءة عمليا على الخثسة المسرحمة 4 نحد ان هذه 
العملية تنطلب بعض الشروط ع وذلك : تحضو تحقيق التوازن مابينالضوء والظل 
0 تساعد الاضاءة على تحفة تحقيق الابعاد اديه ثة للتكوين 0 04 
ا 1 

وقد ذكر ادولئف آنا : أن الممثل سدو بأبعاده الثلاثة تنيحة سقوطد 
.الضوء عليه (فٍ تعادل مايين الضوء والظل) ٠‏ 

توازن الاضاءة 

وعند اضاءة أي عرض مسرحي » يجب مراعاة توازن نسية الاضاءة 
الواقعة على الاشكال فق علاقتها بالظلال الناتجة عنها 0 ١‏ سواء أكانت 
الاضاءة عامة أم خاصة ) ٠‏ وبذلك يظهر الشكل على المنصة المسرحية 
بأبعاده الثلائة ء 

على أن وظيفة الاضاءة العامة » هى اضاءة المواقع التي تقع عليها 
أحداث المسرحية » او التى يتحرك فيها الممثل ليقلد شخصية معينة ٠‏ 

وعلى ذلك فان اضاءة هذه المواقع تحتاج الى اضاءة متوازنة ماين 
:الضوء الداقء والضوء البارد 2 أي أن يكون لكل موقع من هذه 

507 د 


المواقع كشافات ( بروجيكتورات ) بألوان دافئة وأخرى لنفس الموقع بألوان 
باردة ٠‏ وبذلك تظهر وجوه الممثلين مجسمة على المنصة المسرحية ه لذا 
يجب مراعاة زوايا الاضاءة على وجوه الممثلين » على ألا تكون اكثر من 
ه:* من مختلف الزوايا الرأسية والافقية 22 ٠‏ وعند تنفيذ ذلك » نجد أن 
أبعاد الظلال خلف الممثل قصيرة عنها اذا ما كبرت الزاوية ٠‏ 

الممثل 


حي ا وا شامةه “لشاف “ملاوات 
مسقط افقى لزوايا الكنشاف مالسب لموقع الممثل 


عمس ا كشى 


امهل 1 
مستتظ جائى بوضح راوية الكتافباليسيه 
2 2 
بشكس ١11١م‏ 


ا مت ا 255152 1222 ا تت 
رارف 1832-4 ,2ط. مسق11 
لفف 25 


كل ذلك مع مراعاة آلا تكون الاضاءة رأسية ( عمودية ) من فوق 
رأس الممثل ع ولا نترتب على ذلك تشكيل بقعة قاتمة من الظلال أسفل 
الذقن » مما يجعل الرأس «بصريا» مفصولا عن الجسم ٠‏ 

وف بعض الاحيان ستعين مصمم الاضاءة المرحية باضاءة «الايروذ» 
اضاءة مقدمة الخشبة لتحطيم درجات الظلال اسفل الذقن ٠‏ 

ولايد أن تكون هناك علاقة مانين انارة موقع خلفية المسررح (السايك) 
سواء آكانت هذه الخلفية اضاءة البانوراما أم اضاءة المناظر 4 مع ملاحظة 
زوايا الكشافات التى ستضىء اليانوراما أو المناظر .وآلا تكون هذه الاضاءة 
أقوى من اضاءة مواقع التمثيل : أو ان تكون متنافرة اللون مع ألوان 
الاضاءة العامة : اذ يجب أن يكون الضوء الملون وسيلة لتحقيق التجانس 
بين وحدات التكوين ٠‏ على أن يعتمد كل ذلك على اختيار مصمم الاضاءة 
لوحدات أجهزة الاضاءة المختلفة والمثل على ذلك اختيار الاضاءات اللازمة 
لنظر داخلي0؟) كما هو موضح فى الشكل ٠ 51١‏ 

علما بأن هناك بعض المسرحيات التى تنطلب اضاءة قوية على(السايك) 
عنها من مواقع التمثيل ‏ وف هذه الحالة يمكن ان تكون كثافة الاضاءة 
على (السايك) أعلى بكثير منها على الممثلين ف مواقعهم أسفل المسرح ٠‏ 

الظلال 

هناك فارق بين التحكم فى الظلال النائحة عن الاضاءة وعدم الرغبة 
في ابجاد ظلال على المنصة المسرحية ناتجة عن استخدام الاضاءة ٠‏ 

وفى كثير منالاحيان يتطلب التكوين درجات محددة من الظلالات التجسيم 
الاشكال على الخثسة المسرحية ٠‏ لاسبما وأن ؤوانا الاجهزة الممتخدمة 
لاضاءة العرض مرتبطة ارتباطا وثيقا بموقع الممثل على الخشبة ٠‏ 

وقد بيترتب على هذه الزوايا أطوال ومساحات مختلفة من الظل الال » 
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قاس ادع موطا فقى_لوضودوع الصموو 


لذلك يكون من المفضل ان تكون مساحات الظلال وأبعادها قصيرة حتى 
لاتشكل درجات تباين كبيرة بينها ونين الضوء2© ٠‏ وبذلك نعرض بالرسم 
١لا‏ بعضا من هذه الزوايا حتى يتضح لنا الفارق بين كل منها ٠‏ 


2 .28 .مسوتلك179 


زه( 
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عه ١‏ 
االظلدل اذا كان ١‏ ككننتاى كلى زاوية مع 
عازب_ب 


1 تو تأ حم جه 
الظد ل ادا كان الجيانزعل زاوية .ا 
قلف 
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:ومن خلال هذا العرض .نتضح لنا : انه من الافضل ان “تكون زوايا ٠‏ 
الاجهزة مأبين «م* الى ”4٠‏ حتى لاتترتب على ذلك اطوال كبيرة ومساحسة 


1- 06م 555 
مسقظ أشخفى بوصح اطق الاصاءم الحامه 


من الرسم 4-١‏ يتبين لنا أئه عندما تشرع ف اضاءة مواقع التمثيل» 
اننا تقسم الخشبة المسرحية الى ستة مواقع » ثلاثة منها في المقدمة »والثلاثة 
الاخرى فى خلفية الخشبة ٠‏ 

أما عن الثلاثة الموجودة في مقدمة الخشية فيتم اضاءتها يكشافات 
قصل قوةكل واحد منها مانين »+5 وثأت الى ٠6لا‏ وات ء على أن تث.ت هذه 


مم - 


الكشافات على ماسورة أعلى الصالة ويضاآء كل موقع بكشافين » أحدهما: 
باللون اليارد » والآخر باللون الدافيء220 0 مع حساب الزاوية ما بين كلا 
الجهازين للكل موقع على أن تتراوح مابين ٠ة”‏ الى *1١١‏ تقريبا لكي 
يبدو الممثل فى موقعه بأبعاده الثلاثة مجسما » وبلا ظلال حادة تثؤثر 
على شكله العام ٠‏ 

ونجد في الرسم أن على الماسورة العلوية «أعلى الصالة ثلائة كشافات 
باردة على شمال الخقسة » و ثة كشافات دافئة ( آلوان دافئة ) على يمين 
الخشبة ٠‏ والكشافات الستة قي مجموعها تضيء المواقع الثلائة فى مقدمة 
الخشبة » على أن يتصل كل من الكشافات ذى اللوزالبارد رقم ١//‏ صع 
الكشافات ذى اللون الدافىء رقم / ١‏ على دائرة كهربية واحدة رقم /1 
وهذه الدائرة بدورها متصلة بمخفض (كهر بائي) يتحكم في خفض او زيبادة 
الضوء النائيج عن كل متهماء 

أما عن المواقع عه فى خلفية الخشية فان الاجهزة اللازمة لاضاءة 
مواقعها » هي الكشافات المثبتة على الكوبرى خلف البروسنيوم ٠‏ وفي 
أغلب الاحيان تكون كشافات فريزنل بقوة ٠٠ه‏ وات ٠‏ 

وبلاحظ ان ثلاثة من هذه الكشافات على سار الخشبة بالالوان 
الباردة » والثلاثة الاخرى علىيمين الخشبة بألوان دافئة » ويكون اتصال 
كل من الكشافين : الدافيء والبارد لكل موقع » موصل واحد على دائرة 
كهربائية واحدة ومتصلة بمخفض واحد ٠‏ 

وبالاضافة الى ما تقدم من أجهزة لاضاءة مواقع التمثيل الستة » فانه 
من المفضل أن نستعمل ايضا اضاءات فيضية «أمشاط اضاءة» ذات أآلوان 
اولية لغسل وتلويدن الخشبٍة ولانارة المواقع الممتة ونمموة ووغط 
التي ترة تبت عن افا المواقم الستة » كما يمكن استخدام الشمامي 
بدلا من الامساط + اذ أنها لي تفس الثأثر وتحقق نفس الوطيفة . عليا 


” - .5349 22.34 .سمستلامة هسه صعنامع 
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بأن الثسماسي أو الامشاط تعمل على تحطيم الظلال الناتجة عن استعمال 
الكشافات ذات العدسات المركزة أو المدرجة ٠‏ 


ولتحقيق هذه الاضاءات العامة بجب على مصمم الاضاءة اختيار 
الكشافات أو الامشاط أو القسماسي 5 التي يمكن باستجمالها تحقي قالتوازن 
الذي ضبق أن أشرنا اليه مابين الضوء والظل ٠‏ 

وتطبيقا لما اشرنا اليه من اضاءة لمواقع التمثيل كاضاءة عامة » 
فائنا نعزض هنا بعض نماذج لاضاءة مواقع التمثيل على أنواع مختلفة 
من للسلرج + 0000 0 

وستفاد من هذه التطبيقات ء آنه يتعين على العاملين بالاضاءةالمسرحية 
ان .يقرقوا ما بين المسرح ذى الستار «البروسنيوم» وبين المسرح الدائري 
أو المسرح المفتوح ٠‏ 

ومن هذه الدراسة يمكن معرفة اختيار الاجهزة اللازمة لكل ممسسرح 
وتحديد مواقعها وتوصيلاتها » وتحديد أنواع المخفضات اللازمةلكل موقم ٠‏ 

هذا بالاضافة الى نوعية اللون المستعمل على هذه الاجهزة لتحقيق 
الاضاءة العامة ٠‏ 

والمسارح التي سنوضح عليها هذه المواقم هي : 
١-المسرح‏ ذو الستارء 
؟اب مسرح الاحتراف ٠‏ 
م ب المسرح الاستتعراضي * 
4 المسرح اثدائري ٠‏ 
2 المسرح الممنتوح ٠‏ 


ات لماه 


هل السرح ذو الستار << ببان باضاءة مناطق التمثيل 


. 5 أ 
الموقعم الجهاز اللمبة :آللون الوصلة المخفض ملاحظات 
1١‏ كشاف اسطواتي 2 ..موات أحمر 0 1١ ١‏ (إ1 كشافات للموتعين | ©» ؟ 
كشاف اسطواني 0 ..ه ازرق ١‏ 1 متصلين بمخفض رقم / ١‏ 
0 كشاف اسطواني ث.ه : أحمر 0 1 بقوة .0 وات 
كشاف اسطواني 00..ه ازرق 0 3 
1 | كشاف اسطواني ‏ 0..هم أحمر 0 ١‏ ؟ كشاف للموقع ‏ متصلين 
2 كشاف اسطواني 20..هم ازرق ٠‏ 0 بمخفض رقم/؟ بقوة ..م؟ 
وات 
1 
مشط »6؟ لبة ...ا احمر + 4 0 البلانشة بلمباتهاال »" 
ازرق ‏ + متصلة 66 وات بمخفض 
اخضر واحد بقوة ..ه؟ وات 


علما بأن الإحمر هنا بعشل أاللمون الدافيء بمشتقاته-واللون الازرق بهشل الون اليارد بمشتقا > حتي نعطى 0 
الممثل أبعاده الثلاثة . ١‏ 0 0 


السيرحذواس تر تعرؤاده 


..ه؟ وات .6 وات 


هلا ل 


عخذكاد 


مسرح الاحتراف 


الموقع الجهاز 


١ 


١ 


جهازاسطواني م بوصات . 
جهازن اسطواني موصات . 
جهاز اسطوانيم/ بوصات . 
جهاز اسطواني8 بوصات . 


جهاز اسطواني 8 بوصات . 


فريزئل 6" بوصات 
فريرئل " بوصات 
فريرنئل 1" بوصات 
فريرئل 6 بوصات 
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بيسان باضاءة مناطق التمثيسل 


الوصلة 


ا مخفض 


ملاحظضات 


2 7ج ا 


جح جمد 


حم عم 2ن © 


0 
1 
١ 
١ 


جس سجس سم 


كثافات المو قعين /1 5/6" 
متصلين على الخفض رقم 
/1 بقوة ...ها وات 


هذه الاجهزة مثبتة في 

سقف الصالة كشافا الموقع 
/؟ متصلان على المخفض 
رقم /؟) بقوة ..ه؟ وات 


هاده الاجهزرة مثبتة في 
سقف الصاألة كشسافات 
ال دقم /؟ » /دمتصلين 
ى المخفض رقم + بقوة 
0-0 وات 
هذه الاجهزة مشبتة على 
الكوبرى خلف البروسنيوم 


اذك 


تابع / مسرح الاحتراف 


5 فريزئل 5 بوصات 
فريزنل " بوصات 


مشط 56 لمبة 


مشط 58" لمية 


|. 


أزرق 51 5 


احمر ازرق 7(؟البة) 0 
اخضر 74المبة) »> 


6 إالية) “7 
احمر ازرق ٠‏ (؟البة) نَ 
ب اخضر ١؟البة)‏ > 

المة) ا 


ملحوظة : الاحمر بمشتقاته لون دافيء والازرق بمشتقاته لون بارد 


كشافا موقع رقم /” 
متصلان على مخفض رقم /1 
بقوة ..ه؟ وات 

هذه الاجهزة مثبتة على 
الكوبرى خلف البروسئيوم . 


55 اللمبات الزرقاء على 
دائرة كهربائية واحدة متصلة 
بالمخفض رقم //ه بقوة 15.٠.‏ 


٠. وات‎ 


اللمبات الحمراء على 
دائرةكهر بائية واحدة متصلة 
بالخفض رقم /1 بقوة ..105 

الأمبات الخضراء على 
دائرة كهربائية واحدة متصلة 
بالمخفض رقم لا بقوة ..0؟ 


وات . 


ا 


المسسرح الاستعراضي ( الخيمة ) 


الموفع الجهاز .0 اللمبة 


١‏ جهاز اسطواني مبوصات ..هوات 


جهاز اسطواني 8 بوصات ..ه 


فربرنل ” بوصات 0.٠‏ 


؟ جهاز أسطواني8 بوصات ‏ .. 
جهاز اسطوانيم بوصات 
فريزنل "“بوصات 
فريرنئل 1“بوصات 


© © © © 
3 ل ف 
3 


جهاز اسطؤاني م بوصات 2-..ه 
فريزرئل 5 بوصات 6.66 
فريزئل 5 بوصات 0 


بان اضاءة مناطق التمثيل 


اللون الوصلة المخفض دلا دئات 
احير ١‏ رقم 
ازرق ١‏ | 
ازرق [١‏ ..ه؟ وات 
أحير 3 ركم 
ازرق 0 ؟»" 
ازرق ...ها وات 
أحمر + رقم 
ازرق ١‏ ؟ 
أحمر 5 خة مخفض 
ازرق ب .٠.ه”»‏ وات 


585 هه 


نابع/ المسرح الاستعراضي ( الخرمة ) 


5 جهاز اسطوانيم بوصات 0 
جهاز اسطواني #بوصات 20..ه 
فريزنل + بوصات ُْ 
فريزرنل + بوصات 6 

ه جهاز أسطوانيم بوصات 20..ه 
فريرئل 1" بوصات 6 
فريزئل 6 بوصات 6 


”> جهاز اسطوانيم يوصات 20..ه 
جهاز اسطوانيم بوصات 0 ..هم 
نريرنئل 5 بوصات 6 
فريرنئل 5 بوصات 0 


ملحوظة : الاحمر بمشتقاته لون دا فيء 
الازرق بمشثتقاته لون بارد 


مد هم هما 


© ن © هن 


0586دت 


االسسرج المانستعايلى 


الاضاءه على مواقح | لتيل 


توزيح الجهزة 


به المسرح الدائري 
2 ج يي 1 

الموفع الجهاز انلمية اللون الوصلة الملخفض ملاحشفسات 
الله 0 
١‏ جهاز اسطواني" بو صات» .٠.ووات‏ أحمر رقم 

جهاز اسطواني ابوصات_ ..ه أزرق ١ ١‏ 

فريرنئل /1 بوصة .و أحمر مخفض 

فريزتل بوصة” 6و ازرق ..ة؟ وات 
1 جهاز أسطواني" بوصات 666 أحمر رقم 

جهاز آسطواني 1بوصات .6.6 أزرق 1 3 

فريرئل /ا؛ بوصة 00 أحمر ؟ مخفض 

فريرئل 24 بوصة .5 أزرق .هه وأت 


جهاز اسطواني؟" بوصات ‏ 2..ه أحمر رقم 
جهاز اسطواني بو صات ...٠ه‏ أزرقفق 5 
فريرئل /ا؟ بوصة ان أحمر 5 مخفض 
فريزنل /ا5 بوصة عو أازرق .6 وات 


الدائري 
تابع / المسرح ١‏ رم 5 
ظ جباد 00 يات 


صات ب.. 
جهاز اسطواني 1بو 


5 بوصة 
فريزنل /ا5 ١‏ 


كك 


صات 
جهاز ب 
جهاز 0-0 
فريزئل 0 2 
فريرنل ب/؟ ؛ 


وخ 


صات 
0 بيه 
١‏ جهاز اسطواني ١ب‏ 
فريزنل ئ/5 0 
فر يزنل إن 


00 
ثهة؟ 


رقم 
0 
ات 
.٠5و‏ 
رقم 
إن اه 
أي 
.ةك و 
رقم 
ا 
٠.٠ة؟‏ وات 


ام هامظ ام 3 4 0-4 وعد 
لو ِ 0 
بمشتقا لون ل قيء والازر ان لان 
ظة الاحمر ته ١‏ 3 نه عاثه 0 أرد 
ملحو ذ : 


ل كذكا 


بيان باضاءة مناطق التمثيل 


بد المسرح المفتوح : 


الموقع الجهاز اللمية اللون الوصلة المخفض ملاحفلات 
| جهازا سطواني6بو صات ..ووات أحمر 1 رقم 
جهازا سطواني. ١‏ بوصات 010 أحمر 1 
جهازاسطواني.ابوصات .ملا ازرق | مخفض 
١‏ ..ه؟ وات ب جميع الكشافات مثييه 
أعلى مدرجات الصالة 
؟ جهازاسطوانيمبوصات | ..ه أحمر ؟5 | رقم خط و ا 2 
جهازاسطواني. ابوصات .هلا أحمر 5 5 0 0 
جهازا سطواني. ابوصات .66و أازرق ا مسخفض مساك 
: 9 ه»" وات 


+« جهاز اسطواني 8 بوصات ..م أحمر * رقم 
جهازاسطواني.ابوصات ..ه | أحمر 1-0 
:جهازا سطواني. ابوصات .76 أازرق +4 مخفض 
٠.ة؟‏ وات 


5-3 


تابع / المسرح المفتوح 


جهازاسطواني.ابوصات .ودلا 
حهاز أسطواني ١ ١.‏ بو صسات 2٠.‏ 
جهازاسطواني4بوصات 20..م 
ه جهازاسطواني.١ابوصات‏ .هلا 
جهاز! سطواني. ١‏ يوصات .7 
جهازاسطواني/بوصات .066 
5 جهاز ا سطواني. ١بوصات‏ .هب9ا 
جهازاسطواني. ابوصات 2 .هلا 
جهازاسطواني/ بو صات 0 


| رقم 
1 3 : 
.٠.ةكوات‏ 
0 رقم 
ل نك 
3 5 
.5" وات 
1 ركم 
5" 5ه 
3 5-00 
.هن" وات 


بسارد لتجسسيم الممثل 
قاته لون دافيء والازرق بمشتقاته لون بسارد لتجسي 
ملحوظة : الاحمر بمشتعاته لون دايء والازرق , 


اضاءة شاسيهات ( حوائط ) 

تتطلب شاسيهات المناظر المسرحية » اضاءة خاصة تصل قوتما الى 
من قوة الضوء العام لمناطق التمثيل » وبتحقيق ذلك سكن تركياز 
أعين المتفرجين على الممثلين عن أي مساحة اخرى مضاءة على المنصة 
المسرحية ٠‏ على أن الغرض من تقديم المناظر على الخشبة ان هنو الا اعطاء 
الخلفية التى تعطى الحو المناسب للمسرحية وهو الذي يخدم حركة ال ممثل ٠‏ 
كما أن المناظر نعطي الاحساس بطبيعة المكان سواء آكانت المناظر واقعية 
أم رمزيةء 

ومن هنا يجب عدم المبالغة في كثافة الضوء عليها حتى لا تفسد 
الاضاءةجمال التكوين العام للمنظر المسرحي ٠‏ 

وتتطلب كذنك اضاءة المناظر استعمال كشافات خاصة تناسب أبعاد 
المناظر أو أن تستخدم الشماسي * ( الامشاط ) لتلوينها بما يناسب توعية 
المتبرسة الطلوي عرضتها «,د 

واذا ما كان العرض استعواضيا ففي هذه الحالة يحتاج التكوين الى 
كثافة ضوئية عالية أما اذا كان 5 فهنا :تقل كثافة ل يما 
يخدم العرض”"© 

الاضاءة الخلفية لخشسة 55 

وانارة البانوراما ) السايك ) كخلفية للعرض المسرحى » ليست بالامر 
الهين » وذلك لودعها في خلف الخشية المسرحية ولحدود أبعاد الخثئسبسة 
المعمارية التي كثيرا ما تحد من الحركة فى تثبيت الكشافات والاجهزة التي 
تستحعمل لاضاءة البانوراما من زواءا مناسبة وه ونظرا لأن البانورامآ 34 في 
أغلب العروض ء تثبت بشكل نصف دائري من أجناب فتحة البروسنيوم 


7 .349-60 .22 .1510 
ل كذكا”-ت 


الى أعلى الخشية » لذا يجد مصمع الاضاءة المصاعب في تحقيق اضاءة 

متوازنة عليهاء 

على أن اضاءة البانوراما تحتاج الى استعمال الامشاط ذات الالوان 
المنعددة ٠‏ 

وتعد الامشاط آنسب الاجهزة لاضاءتها بمجموعة من اللميات قوة كل 
منها 1١١‏ أو ١6٠‏ وات » وكثيرا ماتكون هذه اللميات ذات عواكس حتى 
تساعد على! تنشار الضوء على المساحة المطلوب اضاءتها ٠‏ 

أما عن ألوان الامشاط فعادة ماتكون الالوان الاساسية ؛ هي:الاحمر» 
والازرق » والاخضر .وف بعض الاحيان يزاد اللون الابيض اليها فى حالات 
خاصة ٠‏ ويتم توصيل كل لون من هذه الالوان على دائرة كهر بائية واحدة 
متصلة بذاتها على مخفض واحد ٠‏ 

وتقسم الامشاط الى قسمين » أحدههما : رشبت على أرضية الخشبة 
حول محيط البانوراما » على أن يتم تثبيتها على بعد متر واحد مئها والثاني 
بدلى من أعلى الخشسبة (من السوفيتا) ويكون أيضا على بعد متر واحد من 
محيطها » أما اذا استعملت الشماسي فيجب أن تكون اماكتها على يعد 
مترين من محيط البانوراما ٠‏ 

ومما يذكر ان اضاءة البانوراما لاتتطلب اكثر من ه؟/ الى ٠6,لزمن‏ 
كمية الضوء الموزعة على مناطق التمثيل كلية92) ٠‏ 

وباستعمال الامشاط أو الشماسي » يمكن اعطاء تأثير شروق الشمس 
وغرويها وضوء العمر » أو لأثير صفاء السماء أو غيومها وغيرهما من 
التأثيرات اللوئية » ولذلك فانه يجب توصيل كل لون من ألوان الامشاط 
أو الشماسي على مخفض منفصل ٠‏ 

غير أن أنسب لون لاعطاء تأثير ضوء السماء نهار! على البانوراما هو 
اللون الازرق الفاتح » ولابدخل ف ذلك أي من الالوان الخفراء او 


يلك 4 .2 .قسمنال91؟ 
ال يرا 2 


البنفسجية » وفى اعطاء تأثير السماء مساء » فان اللون الازرق الداكن هو 


أنسب الالوان لاعطاء ذلك التأثير ٠‏ 


وكثرة نا“ ضاء الانؤواما والشوء اكتف قي متاطق المقيل ‏ حتسى 
نحصل على السلويت للسثلين فى حركتهم على الخشبة ٠‏ ويتوتنفيذ ذلك ع 
باعتام الخشبة تماما والتركيز على البانوراما فقط بالضوء الوهاج » ويظهر 
هذا العمل واضحا من حيث تأثيره » في المشاهد التراجيدبة أو الروما نسية+ 
ومن الايضاح ان نعرض بعض الامثلة للالوان » التي تصلح لاعطساء 
تأثيرات لونية محددة على البانوراما وهي تخدم لحظات درامية في أزمئنة 


٠ معسسلنة‎ 


لون السسمماء 
تأثير النهار 


تأثير السماء في المساء 
تأثير السماء في آخر الليل 


تأثير البرودة 

ضوء الشمس المضيء 
ضوء الشيمس الساطع 
ضوء التهار بالداخل 


الازرق المعدني ١[/‏ 
الازرق المتوسط مم1 


البنفسجي الباهت 75 
الازرق المعدني/!! 

الازرق المتوسط ١8‏ 

الازرقف ؟؟ 

الاحمر الداكن ١١‏ 

مع الضوء الابيض(بلاجيلاتين) 
الازرق 17 

الاصفر الباهت 00 

الاصفر الذهبي ١م‏ 

الذهبي الباهت 0059© 


تعدد الاضاءات باختلاف المناظر 


داخليا # داخلءا خارجيا ‏ أم خارجيا » ولكل منها نوعية خاصة وتصميم 


الل 


1010. 22. 1693 


-595- 


محدد لتحفيق المطلوب ٠‏ ولنوضح الفارق نين كل منها في هذه السطور ٠‏ 
١‏ المنظر الداخلي 
نجد في المنظر أن الحدث الدرامي أو الحركة المسرحية محدودة 
بأبعاد معيتة » كما ان الاضاءة محدودة بزواياأ معينة مرتبطة بأبعاد 
الشاسيهات وقطع الاكسسوار ٠‏ وتتمثل المناظر الداخلية في منظر 
الحجرة ‏ السحن المكتب ءءء الخ ٠‏ 
؟ ‏ مناظر داذخاية_خارجية: 
هذه المناظر تجمع بين صالة استقيال ومن خلال فتحة البلكون 
تطل على حديقة _. وف هذه الحالة تعتير صالة الاستقبال بمشابة 
التصميم الداخلي 04 والحديقة هي الح ل المنظر الخارجي 8 
؟ ‏ اكنظر الخارجي : 
يمثل هذا النوع منظر السوق ‏ الشارع ‏ الساحة ‏ الحديقة 
وغيرها من المناظر المفقتوحة ويتطلب هذا المنظر من مصمم الاضاءة 
التعبير عن ذلك باعطاء الانارة التي : تعمق الاحساس » وتهيء المناخ 
الدرامي المطلوب ٠‏ ويتحقق ذلك باختيار نوعية الضوء والللون 
المناسبين لذلك » ولكن كثيرا ما تختلف عن النوعية المطلوبة للمنظر 
الداخلى ٠‏ 
اضاءة منظر داخلى 
لاضاءة المنظر الداخلي 8 متطلبات عند تركيب الاجهزة اللازمة وهى : 
اما مدلاة من السوفيتا أو من جوانب الخشية أو من خلال نوافذ أو مداخل 
الديكور غير ان مشكلة اضاءة الديكور الداخلي مرتبطة بارتفاع شاسيهات 
وعمق المنظر الذي يحدد بدوره زوايا تثبيت الاجهزة » فى علاقاتها بعناصر 
الو ١‏ 7 
وف أغلب الاحيان تثبت الكشافات الخاصة باضاءة هذا المنظر على 
مواسير مدلاة من أعلى الخشبة » حتى يمكن بها اضاءة مواقم التمثيل 
2 


الستة في حدود حوائط المنظر ٠‏ 

واذا كان التصميم لغرفة كما هوموضح بالرسم )٠١١١(‏ فان 
المواقع القريبة من مقدمة الخشبة تضاء يكشافات اسطوانية .م بوصات من 
ماسورة اعلى الصالة والمواقع الخلفية للمنظر نضاء بوساطة كشافاتفريزنيل 
* بوصات مثبتة على ماسورة على حافة المنظر ذاته ٠‏ مع العلم أن كل 
موقع يضاء بكشافين » أحدهما : بارد والآخر دافء » كما سبق أن ذكرنا ٠‏ 

اما عن اضاءة البانوراما الخلفية للمنظر » فان اضاءتها تعتمد على 
أمشاط الاضاءة ذات الالوان الاربعة «الازرق » والاحسر ء والاخضر ء 
والابيض » ٠‏ 


اكوكا ل 


[1.1١ شكل‎ 


بالاضافة الى الاضاءات الخاصة لاعطاء تأثير الشنمس من خلال التوافذ » 
وتتحقق الاضاءة الخاصة بوساطة شمسه 5 يوصات أو جهاز فريزئيل ه 
بوصات .١ه‏ وات واذا كان المنظر بحاجة الى المدفآة » فان ذلك يحتاج الى 
لمة ه؟ وات ٠‏ 

ويذلك تنحقق اضاءة مواقع التمثيل الستة » وكذلك البانوراماً 
والتأثيرات الضوئية كضوء الشمس وتأثير ضوء المدفآة » ويضافه الى ذلك 
الاضاءات الخاصة للحظات درامية معينة » ونتأتى ذلك بوساطة اجهصزة 
أسطوانية تثبت على الماسورة التي تعلو الصالة » أو كشافات فريزنل صغيرة 
على الماسورة التي تعلو المنظر ذاته ٠‏ 


وكحئد 38 


مود أخنهى دما ءةمشرير_واخه دام 


١-9 بشهاسم‎ 


2 4 ثل مسقطا افقما لحنظر داخلى » 

من خلال الرسع الموضح اإعلاه ه وهو يمثل 6 7 خلي 

نلاحظ توزيع الاجهزة اللازمة لذلك » علما بأن كل موقع بحتاج الى 

أجهزة خاصة بقدرات محددة » ومن ثم تقدم للقارىء ببانا بالاجهزة اللازمة 
لهذا التصميم 8 


داخذكاه 


كه 


بيان الاجهزة اللازمة اللمشهد الداخلي الواقمي 


أنيطواي + بوضات موت التمثيل 0 يارد << ماسورة بالصالة 7 ا ا لاا 
؟ أسسطواتي. .يؤضات. .موقع التمثيل ١‏ بارد. ‏ ماسورة بالضالة 1 
اسطواني ./ بوصات موقع التمثيل “ بارد 2 ماسورة بالصالة - 137 
اسطواني م بوصاته موقع التمثيل ١‏ دافىء ‏ ماسورة بالصالة 3 
+“ اسطواني لم بوصات موقع التمثيل ؟ دافيء ماسورة بالصالة 11 
4-0 امشاط مقدمة الخشبة مقدمة الخثسبة << اخمر ‏ ازرق ب الخفر” 
امنطوائن :5 يوصات” اميه خلف السستار ل 
|| فريزئل 5 بوصات ‏ موفع تمثيل 6 بارد الكؤسرى 000 
١‏ فريرئل ‏ بوصات | .وقم تمثيل م بارد الدبو 17 
5 اشاط تلوين الكوبرى || احمر ازرق ‏ اخضر ‏ 
5 فريزلل 5" بوصات- موقع تمثيل 5 بارت الكوبرى 17 
٠6‏ اسطوائي + بوصات خاص بالباب الكوبرى 17 


5 فريزنل 5" بوصات>>)- موقع تمثيل 5 دافيء الكوبرى 1 


للمشع الواقمي 
لداخلي 
شهد 1 
لاجهزة اللازمة 
بيان الاج 
تابع / بم 


ااا 
و 1ك 


سا احضر 
ازرقف 
2 53 
١ ١‏ 3 
سعل الكويرى : 
١ 1‏ 
الكتوبرى 1 
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كه 
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6ك 
على الارضية 
نوراما 
ألبانو 
لل ل سيت سس سه 
1 
امشاط 5 
ات 


لاا يل 


-- 1 هرس اك 1 


ونشرب هنا مثلا آخر لتوزيع الاجهزة اللازمة لمشهد داخلي واقعيء 
حتى نستدل منه على قدرات كل جهاز على حدة لكل المواقع المطلوب 

ويتضح لنا من الرسم » ان الاجهزة المختارة هي من نوع الفريزنيل 6 
وان قدراتها تختلف من موقع الى آخرء علما بآن اللون الازرق » هو اللون 

اضاءة مشهد خارجي 

تختلف اضاءة المنظر الخارجي باختلاف نوع المسرحية » قمتها ما هو 
استعر اضي -- كو ميدي او روماتتيكى 5 ونظهر هذا الاختلافه في كثافة 
الضوء واختيار اللون ٠‏ 

على أن تصميم اضاءة المنظر الخارجي » يعتمد على تقسيمة الخشبسة 
المسرحية الى ستة مواقع اضاءة رئيسية » ويضاء كل موقع منها بكشافين 
ذوي طاقة واحدة » ولكنهما يختلفان في اللون » احدهما : داقء والآخر 
بارد » حتى يساعد كلا اللونين على اعطاء الابعاد الثلاثة للممثل ه 

نت اكات 


وحسب الرسم )1 الث1) وتضح لنا مواقع هذه الاضاءة ٠‏ 


0 السابئتف 
أ ع ١‏ )ا و" 83 
١ 0‏ 
١ 0 4‏ 
ا لسن كم 2 / 
3 #حرنيج 3 سي 
3 1 
أ ب 2 / 
ا 
ا مبكدة ا بيت اك 


5 1 ب ا 


كل اا 


ويفضل فى هذه الانارة استخدام كشافات اسطوانية م بوصات 
للمبات ٠٠ه‏ وات لاضاءة مواقع التمثيل » بالاضافة ال ىاستعمال أمشساط 
علوية بألوانها الثلاثة الاولة لنلوين وغسل الخثبسة المسرحية وازالة 
المواقع الميتة مابين مناطق التمثيل الستة ٠‏ 

آما عن اضاءة البانوراما الخلفية فتستعمل الامقاط على الارضية 
ومدلاة من السوفيتا » وق هذه الحالة تكون الوان الامثساط هي الازرق» 
والاحمر 4 والاخفر علما بأن اللميات المستعملة على هذه الامشاط تكون 
شوة ١١٠١‏ وات لكل منها » وقٍ بعض الاحيان تزداد الدن ٠عهاوات ٠‏ 
على نوع المنظر ذانه » والفترة الزمنية التى تدور قيها 'الاحداث ى سواء 
أكان ذلك صباحا آم مساء ٠‏ 

وتلعب المخفضات دورا كبيرا فى التحكم فى كثافة كل كشافءبالاضافة 

69” ده 


الى اختيار اللون المناسب الذي يساعد. على خلق هذا الجو ٠‏ 

على أنني قد أوضحت الالوان المناسبة لكل فترة زمنية للعرض 
المسرحي فى دراستنا للضوء الملون » حتى يمكن الاستعانة بها فى تصميم 
الاضاءذ للعروض المختلفة ٠‏ 

اقتراحات لاضاءة مسرحية 

وأغلب مشاهد العروض المسرحية » تتمثل أحداثها في أماكن خارجية 
عنها ف الداخل ٠‏ وفي اضاءة المنظر الخارجي «مونيهت: نجد ان اجهزة 
الاضاءة مثبتة في مقدمة البلكون ‏ جواب الصالة . خلف اليروسنيوم 
أو على المواسير المدلاة من «السوفيتا» او على ابراج على جانبي الخشية ٠‏ 

أما فى حالة اضاءة عرض" د!خلي ممع غم فان مصمم الاضاءة مضطر 
لأن بخضع لظروف المكان وزوايا الضوء المرتبطة بأبعاد المناظر وأطوال قطم 
ألهمات المسرحية ٠‏ 

وبعد تثبيت اجهزة الاضاءه فى مواضعها المناسبة » يصبح أمام مصمم 
الاضاءة مشكلة اختيار الوان الاضاءة التي تؤثر تأثيرا معبرا عن الروح 
المنميزة للعرض المسرحي » وهي الالوان التي تجسم الممثلين على الخشية » 
فمثلا اختيار اللونين : الذهبي والوردي الباهت كثيرا ما يعطيان للمنظر 
تأثيرا باسما("2© ٠‏ ومن الطبيعي أن مصمم الاضاءة المندرب قادر على أن 
يختار الالوان والاجهزة التي تحقق ما يتطلبه العرض المسرحي 0 

كيفية الاعداد لاضاءة مسرحية 

من البديهيات أن الاضاءذ مرتبطة ارتباطا بصريا وتفسيا بالاتتاج 
المسرحي » ومرتبطة كذلك ء لونيا وتشكيليا بالمناظر والازياء المسرحية» 
كما أنها جزء لا نتجرآ من التكوين المسرحي العام ٠‏ 


1510. 2. 5. 0) 


وللاضاءة ارتباط بالماكياج الذي يؤثر على ابراز الشخصية أو تحطيم 

معالمما ٠‏ 
ولذلك فمن واجب مصمم الاضاءة المسرحية » أن يكون على اتصال 

بكل من المخرج ء ومصمم المناظر » ومصمم الازياء والماكيير » حتى يتعرف 
منهم عن أقكارهم تجاه العرض المسرحي » وحت ىيعرض أفكاره هو الآخر 
تجاه اختيار كثافة والوان الاضاءة المقترحة لكل مشهد من مشاهد المسرحية 
على حدة ٠‏ 

ولنفترض ان المسرحية التى يراد اضاءتها » هى سرحبة تتصف 
بالواقعية وذات ملائة فصول » تدور احداث الفصل الاول منهما فى فصل 
العيك ضياخا عومدو مساق الفصل الثاى قن فصل الكريف رهد اللهوة 
آما الفصل الاخير فان أحدائه تدور في فصل الشتاء ليلا ٠‏ وتتيجة هذا 
الاختلاف الزمني » فان مصمومالاضاءة مضطر لان يعبر بالضوء الملون عن 
العصول والازمنة والاحداث المختلفة » ومن واجيه كذلك ان يختار الاجهزة 
والالوان التي يمكن باستعمالها » اعطاء التأثير البصري لكل فصل من 
عذه الفصول وكل زمن من هذه الآرمتة:ء 


وتبدأ مهمة مصمم الاضاءة بقراءةالنص وتحليله عدة مرات » حتى 
يكون على علم ودراية بكل تفاصيل الفصول الثلاثة والاختلاف بين كل 
منها » ثم يضع أفكاره على مسقط أفقى للخشبة موزعا عليها مواقع التمثيل 
ومواقع المناظر » سواء أكانت شاسيهات ملوئة أم قطعا من المهممات او 
الاثلث اللازم لكل منظر ء 

فالفصل الاول بما له من تأثير ضوثئي وهاج ناتج عن ضوء الشمس » 
فان الاضاءة ستكون بصورة عامة اضاءة دافئة » وستعمل في هذه 
الحالة الشماسي خلفه فتحات المنظر لاعطاء تآثير الشمس ٠‏ 

أما عن الفصل الثاني » فان هذا الدفء الثاتج عن ضوء الشمس 
سوف يقل وبخاصة ان أحداث هذا الفصل دور في فصل الخريف » وأن 


بت 7*2 عت 


الشمس في وقت الغعروب *. : 

لذا فان الضوء المطلوب في هذه الحالة كقرن ار اعم لا قله 
في الفصل الاول » ومن الافضل أن يكون الضوء ناتجا عن استعمال اللون 
الاصفر القشي جوع ٠‏ وتأتى بعد ذلك إضاءة 'الفصل الثالث » الذي 
تنجسد أحداثه في فصل الششتاء : وفي المساء على وجه الخصوص » 
ولذلك فان الضوء يكون أكثر رطوبة وأهدأً حالا من كلا الفصلين : الاول 
والثاني : وفي هذا الفصل يمكن استخدام الالوان الزرقاء والخضمراء 
لاعطاء نا ثير لبارد الرطب ٠‏ 

وفضلا على ذلك » يجب أن نوضح ان «السايكع 1 وكثافة 
الاضاءة عليه من فصل الى فصل آخر » فالفصل الأول » يكون بألوان دافئة 
والفصل الثانى » تكون اضاءته أقل دفئًا » أما فىالفصل الثالث » فتتحول 
اضاءة البانوراما الى اللون البارد ١ ٠‏ ْ 

والاشعة فوق البنفسجية شائعة الاستخدام فى المسارح » فهناك مواد 
معينة ذات خاصية فلوريسية » تتوهج توهجا ساطما عندما تضاء 
بالاشعة فوق البتفسجية ٠‏ وهى ف عملها هذا تحول بعضا من طاقة الموجات 
فوق البنفسجية عالية التردد غير المرئية » الى ضوء منظور » ذى تردد اقل* 
وان الملاس والمناظر المطلية بمثل هذه المواد الفلوريسية لتتاذلآ 
تلألوا ساطعا بتعرضها للاشعة فوق البنفسجية » ذاذا استخدم مصباح ينتج 
الاشعة فوقالبنفسجية فقط الا شيء سواها من الضوء المنظور > أمكن جعل 
الملايس والمناظر تتلألأً تلألوا وضاء على المسرح في الظلام ٠‏ 

ويستخدم التعبير ( الضوء الاسود ) لوصف هذا التأثير ٠‏ 

عرض عن كيفية اضاءة مسرحية بجماليون 


بعك قراءة نص المسرحية 04 كان واجب مصمم الاضاءة ان ,يجتمسع 
والمخرج ومصمم المناظر والازياء » على أن يخرجوا من هذا الاجتماع نشحة 


7 


واحدة «هي : كيفية الوصول الى فلسفة موحدة لاخراج ع المسرحية ء 
والخاع الدى يجب أن تتصف به المسرحية عند « انتاحها ٠»‏ وبذلك يمكن 
تحديد نوعية الطراز والاسلوب الذي + بحب اتباعه في قصميم اأضاءه 
كل مشهد ٠‏ 
ومسرحية بجماليون ‏ مثلا ‏ مسرحية ساخرة وهي من آعمال الكاتب 

الانجليزي : برناردشو ٠‏ وتدور احداثها في انجلترا » وهذا يجعل الاضاءة 
تعبر عن جو بارد » وتدور أحداث الفصل الاول فى حديقة الكوقنت جاردن 
في جو بارد ومطير » ثم تنتقل الاحداث الى مكتسب دكتسور 
هيجنز الدافيء الذي يتم فيه أغلب احداث المسرحية الساخرة ٠‏ وهمكذا 
الى أن تنتهي احداث المسرحية برفض « أليزا » كل ما قدمه لها الدكتور : 
هيجنز من اتقانها اللغويات » وفى الوقت نفسه قد حاول ان يغير مسن 
شخصيتها كبائعة زهور الى ابزأة داتسدرعة اجتماعية عالية ٠‏ 

والمسرحية ئنة ننقسم الى ثمانية مشاهد ع لكل مشهد تعبير خاص » اما 
ف ا عدا واما في المناظر واما في الاضاءة » وبذلك يقوم مصمسم 
الاضاءة بتحديد نوعية الاضاءة وكثافتها والجو المطلوب لكل مشهد من 
هذه المشاهد الثمائية حسب الحركة المسرحية التي يصممها المخرجالمسرحي٠‏ 
فالمشهد الاول : 

تدور أحداثه فى حديقة الكوفنت جاردن والحو بارد للغاية والرعد 
والبرق يعيران عن فصل الشستاء من السنة ٠‏ 

اما عن الحركة المسرحية فانها قدور على مقدمة الخشبة المسرحية ٠‏ 

وهكذا فالمشهد بحاجة الى اضاءة مقدمة الخشبة » وتأثيرات البسرق 
والرعد والمطر على البانوراما ٠‏ ويتضح من الرسم موقم التمثيل في 
علاقته بالخلفية ٠‏ 

أما 00 6 الثاني : من المسرحية » فتدور أحدائه داخل مكتب 
الدكتور : » فالجو دافىء بالداخل » الا أن المشهد بحاجة الى مدفأة 


2 


ا 


5-6 اسيم ا/لاول ‏ سنك 


تساعد على الاحساس بالدفء 15 وتحتل المدفاة االحزء الخلمفى من المنصة 
المسرحية » حيث تدور حولها أحداث المشهد الثانى ٠‏ 


كر وكى اشبريد إلناى عمس ١-١‏ 


المشهد الثالث : يحتل مقدمة الخشية حيث نشاهد « مشهد الحمام 
في أسلوب رمزي يتركيز إضاءة خاصة على البائيو الموضوع في منتصف 
مقدمة الخشبة » على أن يكون الجو دافئا » ٠‏ 


سالا8” ا 


١ تاؤورا‎ 


عروى طعي الثأنثت ٠‏ مكرهت" 
المشهد الرابع : تعودالاحداث في هذا المشهد لتحتل مكتب الدكتور : 
هيجنز وبنفس الحو الدافىء فى المشهد الثانى ٠‏ وهكذا تنتهى أحداث 


الفصل الاول ٠‏ 


بانوراها 


اه - 
"كدو امشهر الرايم ‏ لشكيق ٠-١١‏ 


هذا المشهد يكونالتدريبفيه علىتعلم النطق الصحيحللغة بدلا من الدارجهالتي 


تعودت عليها منذ طفولتها ٠‏ وتنم حداث هذا المشهد على مقدمة الخشبة » 
ولو أن المشهد قصير الا انه ذو طابع ساخر ولاذع ٠‏ فالجو دافيء كما كنان 
عليه في ذاخل مكتب دكتور :هيجنزه ش 


اله | 
1ه مقرهة النشيه 
كدوك للقه 60١‏ 


مكنا ومن سما 


ناواما 


والمشهد السادس : يمثل حفلا للشاي في حو دافىء للغاية ٠‏ وتحد 
فيه دكتور 0 هيحنز » وآليزا فى منتهى التحفظ والحيطة » وبانتهاء أحدانه 


شت 0 كك بنريها 
سيوج ستيه 


حتروق الله اللسارس عض ١‏ -5 


7 الا 


أما الفصل الثالث » فانه يبدأ بالمشهد السابع ‏ وتنم أحداثه بالليل 
وف بمين خلفية الخشبة » ثم تنتقل الحركة او الاحداث الي مقدمة 
الخشبة ف نهاية المشهد ٠‏ وف هذا المشهد يحتا ج المصبع الي زيادة كثافة 
الضوء » لذا نحد أن المنظر بحاجة الى نجفة (ليي) ذات شموع عديدة 
تعطى الاضاءة المكثفة المناسبة لعظية الصالون ٠‏ 


الايلة 


4 لدوك اللمقهد السايع م |اضاءه 0 ميه‎ ٠ 


١ 0‏ -.>» 
اكور . هيجنز ‏ وفي هذا المكتب م تين اغا الي بالخلا ماين 


إليزا 0 ده هيحنز وبذلك تن 00 ا مسرحية ٠‏ 

ومما تقدم عن تحديد مواقع اضاءة كل مشهد » يبدا مصمم الاضاءة 
فى تحديد الاجهزة اللازمة لكل موقع ولكل مشهد » وذلك وفق الاحتشاجات 
الفعلية لهذه المشاهد » سواء كان ذلك في اضاءة مواقع تمثيل عأمة او 
لاضاءة خاصة أو مؤثرات ضوئية +٠‏ ولتفرض ان المسرح المطللوب تقدم 
المسرحية عليه صغير وفتحة الخشبة بأبعاد 1١‏ مترا طول وارتفاع ‏ أمتار 
كالمبين بالرسم )51١1(‏ قاتنا نجد ان المسرح يحتوي على الاجهزة 
الاسطوانية المثبتة على مواسير ف أعلىالصالة وبعض اجهزة الفريزنيل المثبتة 

تاداعلاب 


ل 
وسلكتات , 


سوق المغهو الثهن 


شك ودد» 

على الكو برى خلف البروسنيوم وتستعمل هذه الاجهمزة في اضاءة 
مواقع التمثيل العامة ٠‏ 

هذا بالاضافة الى الاجهزة المدلاة من السوفيتا كامشاط االاضاءة لعسل 
المسرح واالشماسى لاضاءة الباثوراما والنحف والاباليك المظلوب استخدامها 
في بعض مشاهد المسرحية ٠‏ 

على ان المناظر اللازمة لهذا العرض بصفة عامة » تعتمد اعتمادا كليا 
على الاسلوب الرمزي «ناهاتسرة ٠‏ وتثمثل الرمزية فى كل ما يقدم على 
الخشبة المسرحية من شباك # منضدة ‏ دفابة ل نحفة ووو الخ ٠‏ 


11ت 


0 قطاع حادى للمسرح 
ا حو سدح ا اتح ره وموا جح الإمساءء السرصه هاون 
سككس 11 »> 


عات 


قم نوع الجهساز مكان التركيب آلوات اللون الدائرة المخفض) ملاحظات 
الكهربية 1 

١‏ جهازاسطواني8بوصات ماسورة اعلى الصالة .ملا احمر وردى ١ ١‏ لاضاءة المؤاقسم 

5 جهازاسطوانيمبوصات ماسورة اعلى الصالة .0لا احمر وردى 1 0 الامامية من 

جهازاسطوانييوصات ماسورة اعلى الصالة .هل احمر وردى 1 الخشبة 

1 جهازاسطوانيمبوصات ماسورة اعلى الصالة .70 ازرق فاح ١ ١‏ المسرحية 

ه26 جهاز! سطواني/,:وصات ماسورة اعلى الصالة .76 ازرق فاتح 5 0 

0015 جهازاسطوانيمبوصات ماسورة اعلى الصالة .7 ازرق فاتمح ١‏ ؟ 

5 51 جهان فريزئيل 5 بوصات كو بر ىخلف البر وسنيوم 5 أحمر وردي‎ ٠7 

جهان فريزنيل 8 بوصات كوبرىخلفالبروسنيوم ..ه أحمر وردي 5 0 لاضاءة المواقع 

4 جهاز فريزنيل 1 بوصات كوبرىخلفالبروسئيوم ..ه أحمر وردي 5005 الخلفية من 

٠‏ جهاز فريزنيل 1" بوصات كوبرىخلفالبروسنيوم ..ه أزرق فاتح 5 : العقسنية 

١‏ جهاز فريزنيل 5 يوصات كوبرىخلفالبروسنيوم ..ه ازرق فاتح 0 0 المسرحية 

جهاز فريزنيل 1 بوصات كوبرىخلفالبروسئيوم ..ه ازرق فاتح ىا ل 00 

بلانشات 18 لمبة هرسة ٠‏ أحمر 7 7 

١5‏ بلانشات 18 لبة هرسة ٠‏ أزرق 4 4 البانوراما 

5 5 أخضشر‎ ٠ بلانشات 18 لمبة هرسة‎ ٠ 

1 شمامة خلف البانوراما .6.0“ أزرق ٠‏ - مؤثرات 

/1! لمبة للدفابة ٠‏ أحمر ١‏ _- للدفاية 


ها لمبات للتحفة ٠.‏ أبيض 1 <٠‏ للنحقة 


من الملاحظ ان اضاءة هذه المسرحية بحاجة الى ما هرب من ١٠١‏ 
وق لش دده اشر لوال على إن يكون كل مخفض بقوة 
ءوه١ا‏ وات نقرسا ٠‏ 

ويسكن تشغيل مجموعة من هذه الخفضاتفي وقت واحد عن طريق 
تشيت هذه المجموعة من المخفضات وادارتها ميكانيكيا بوساطة يد 
عمومية في غرفة التشعيل ٠‏ 
نظامالتحكم فى اضاءةمسرحية بجماليون 
باستخدام الايدي العمومية ">5١‏ 
الصالة مضاءة باستخدام اليد العمومية / ١‏ 
ويتم اعتام الصالة باستخدام اليد العمومية / ١‏ وتضاء الخثسية ال مسرحية 
باليد العسومية / ٠5‏ 
الشهد الاول ٠‏ 
53 تأثير الرعد واليرق في خلفية الخشية ٠‏ 
ظهور الشخصيات في مقدمة الخشيبة ٠‏ 
تذكر اليزا « فريدي ‏ جودياي » 
ي اعتام ‏ وينتهى المشهد الاول باليد العمومية / * 
. انارة المشهد الثاني باليد العمومية / ١‏ 
اأشهد الثاني : 
ب مكتب ده هيجنز 
ينتهى المشهد عندما تذكر اليزا «ر أما احس :' بنفسي احساس أي فرد 
الي 3-04 
اعتام اليد العنومية / ؟ 
إنارة المشهد الثالث باليد العمومية /؟ 
امشهد الثالتث : 
م الحمام ‏ مسز ببرسي » اليزا 
ىس 5 


ينتهي المشهد بالاعتام عندما تذكر مسز بيرسى ٠‏ 
« انا لم اقصد ايذاءك » وذلك باليد العمومية  /‏ 
ثم انارة الخشبة المسرحية للمشهد الثانى باليد العمومية / ١‏ 
المشهد الرابع : 
المكتب ثانية ويدور الحديث ما بين مستر ييكرينج » ودكتور هيجنز 
ب ينتهي المشهد عندما يذكر بيكرينج « هيجنز فنحن نملك » 
# اعتام بوساطة اليد العمومية / ١‏ 
انارة الصالة بانتهاء الفصل الاول باليد العمومية / 
بعد الاستراحة : 
يتم اعتقام الصالة باليد العمومية ٠/‏ 
انارة الخشبة للمشهد الخامس باليد العمومية ١/‏ 
الشهد الخامس : 
5 يمثل اليزا وهي تتعلم اللغة فى مقدمة الخشبة ٠‏ 
5 نتهي المشهد بنهاية حديث ده هيجنز عندما يقول : 
« الدرس التالى سيكون فى الساعة الرابعة والنصف بعد الظهر » 
اعتام بالي 'عمومية / ١‏ 
ثم انارة المشهد التالى باليد العمومية ١/‏ 
المشهد السادس : 
سب حفل الشاي وجو داقىء جميل ٠‏ 
عند ينتهي بحديث مسز هيجنز عندما تقول « اه مين مين مين » 
. اعتام الخشية باليد العمومية / ؟ 
شم انارة الصالة للاستراحة الثانية بنهاية الفصل الثانى بوساطة 
اليد العمومية / ١‏ 
باتتهاء الاستراحة الثانية ٠‏ 
يتم اعتام الصالة تدريجيا باليد العمومية / ١‏ 
ائثارة الخشبة باليد العمومية / ؟ للمشهد السابع ٠‏ 
ت :819 


الشهد السابع : 
تنم احدائه فيحفل استقبال في خلفية ١‏ لخشية وفى المساء ٠‏ 
8 ينتهي المشهد عندما يذكر مستر بيكرينج « اليزا متعبة فلنبرح المكان 
لكى تتناول العشاء في مكان اخي »6 ٠‏ 
َع اعشام المشهد باليد العمومية "> والانتقال بالاضاءة الى المشهد الاخير 
باليد العمومية / ١‏ 
المشهد الثامن ٠:‏ 
تدور احداثه في مكتب دكتور هيجنز وف المساء 
َّ ينتهي المشهد عندما يقول ده هيجنز « جهنم مع مسز بيرمي » جهنم 
بالمكتب ‏ جهنم لكل ما قمت به©6 ٠‏ 
انارة الصالة باتتهاء العرض المسرحي باليد العمومية ١/‏ 
ا ممرحى « جورج شحاده « واخراج سامي عبد الحمبيد ٠‏ والواقع ان 
تصميم الاضاءة لهذه المسرحية يعد اسلويا جديدا فى مسرحية ذات 
مشاهد خارجية ٠‏ وذلك بفضل وساثئل الاضاءة التى استخدمت فى ذلك ٠‏ 
فالعرض قد إتصف بالطابع الرمزي » وساعدت الاضاءة الملونة على تحقيق 
ذلك التأثير لا سيما فى مشهد الحلم ٠‏ 
ولقد تم اتناج هذه المسرحية على خشبة المسرح التجريبى بآكاديمية 
الفنون الجميلة ‏ جامعة بغداد » وان كانت خشبة هذا المسرح صغيرة » 
أما عن نظام التوزيم والتحكم فى الاضاءة » فكان يعتمد على اجهزة 
مصنعة فى شركه استرائد الانجليزية » وتتمثل هذه الاجهزة فى مجموعة 
من 2 البروجكتورات » ذات االعدسات المركرة بمصابيح ه«ء*ه وات تضيء 
مقدمة الخشبة المسرحية » فضلا على انه كانت هناك اجهزة من نوع آخر 
د 


صتدوقية يعدسات مدرجة ومصابيح ٠ه؟‏ وات + واخرى كروية ذات 
عدسات مدرجة ولها عواكس ومصابيح بقوة ٠١ه؟‏ وات بهدف اضساءة 
المواقم الخلفية اعلى المسرح ٠‏ ما يشمله المسرح من اجهزة اخرى (شمسات ) 
كل منها بمصياح بقوة 55٠‏ وات بقصد غسل وتلوين المسرح .٠‏ هذا 
بالاضافة الى امشاط » كل واحدة تضم اريعة مصابيح بكل منها ٠ه؟‏ وات 
ويسكن استعمالها قى تلوين الباتوراما الخلفية ٠‏ 

ومما يذكر ان هذه الاجهزة » قد استعملت لكى نحصل على اكبر قدر 
ممكن من الضوء لان المسرحية تضم اعدادا كبيرة من المشلين 4 
وتحدث أغلب مشاهدها فى النهار ٠‏ 

امأ عن ترجه حير الك ا غانها #حمد على #ماققا ( سرد ) 
ني التحكم فيها بدويا من غرفة الانارة خلف المتفرجين بالصالة » ويتحكم فى 
ذلك شخص واحد » يمكنه العمل على كونسول يعد مشهدين ا 
وبمكنه متابعة العرض من خلال نافذة بالغرفة ٠‏ 

مهاجربربسبان 

تدور احداث هذه المسرحية فى سنة ١950‏ بقرية « بلفنتو » 

احدى جزر صقلية حيث يصل فى اثناء الليل مهاجر يرغب فى العودة الى, 
بلده «نقله الحوذي الوحيد فى القرية الذ ى.ينشغل عن زيائلته 
بالتحدث الى حصانه ( كوكو ) » وسبب ذلك لانسمع صوت المهاجر 
خلال المشهد الاول ٠‏ 

وفى المشهد الثانى بعد ان يطلع النهار » يجتمع العمدة والسكر تسم 
لفخرة ادل الت لاتير ف نطلى حئة ول جد .مينا فى المساحة الرينية 
للقرية. 

وبعد ان بعلن السكرتير صورة الرجل على الشجرة التى تتو 
الساحة » بدعو النساء أولا لمشاهدة الصورة » فلربما كن على علاقة فى 
شبابهمن بهذا «الرجل» وعندما يدركن مقصد السكرتير شرن عليه 

2 7ت 


و تعتفلة ابشسم تعنيف .٠‏ 

ويستدعى العمدة بعد ذلك » كلا من : السنيور : « سعارا مللا »© 
و« بيكالوجا » و « باربي » ازواج النساء الثلاث ٠٠‏ ولكن « بنيفيكو » 
البواب ( الحارس ) يطلع الرجال الثلائة على سر استدعاء العمدة لهم ٠‏ 
لالع ل ل اباب 
لمحديم ل الود ا الكو 0 

وهنا يثور الرجال الثلائة لكرامتهم ويتوعدون السكرتير الذي أهان 
.زوجاتهم ٠‏ 

وما ان يصل السكرتير حتى يهددونه ويدخلوا معه في عراك » ولكن 
السكرتير ( لكي ينقذ نفسه ) يكشف لهم عن السر الذى يسكتهسم 
جميعا » وهو وجود كيس كبير ملىء بالنقود » كان قد احضره المهاجر معه» 
وقرر العمدة ان يعطى المبلغ لابن هذا الرجل اذا ما ظهر ٠٠‏ 


« سكالوجا » وزوجته « روزا » ٠٠‏ فهو يشك فيها » ويحاول ان بحبرهما 
على الاعتراف بعلاقتها القديمة بهذا المهاجر ٠‏ 

وقبل ان يحتدم النقاش ويصل الى ذروة الغليان تستطيع « روزا » 
ان تهز قلب زوجها الثائر لكرامته » فتذكره بابنه الغائب ويعفتها الى هي 
حديتثُ الجميع ٠‏ 

ثم نرى بعد ذلك « سكارا مللا » وزوجته « لورا » فهو يشك فيها » 
تنج عنها هذا الصبي الذي كان يعتقد حتى الان 4 انه ابنه الشرعي » 
ويفنرق الزوجان فى النهاية بعد خلاف لا ينتهي ٠‏ 

واخيرا » نشاهد « باربى » وزوجته « ماريا » » فقد كان هذا اللقاء 


7 ك2 


الثالث يختلف عن سايقيه ٠‏ فباربي بدلا من ان يعنف زوجته كما فصل 
صديقاه » يحاول ان يقنعها بالاشتراك معه في لغبة قذرة ٠٠‏ تنمثل هذه 
اللعية في ان يذهيا معا الى العمدة ويعترفا امامه بأن احد ابنائهما هو ابن 
« جالار » الثري ٠٠‏ وذلك لكي يفوزا بالمبلغ الكبير الذى تركه الرجل ٠٠‏ 
ولكن « ماريا » تنزعج لهذه الفكرة الدنيئة » وتحاول ان ترفضها فى بادىء 
الامر » وان كان زوجها يتوسل اليها ويصر على ذلك ٠٠‏ 

وامام هذا الاصرار تصيح « ماريا » بأعلى صوتها رغبة منها في ان 
نفضح لعبته امام الناس +٠‏ غير ان الزوج خجلا من موقفه » ينتزع سكينا 
حادة ويغمرها فى صدر زوجته التى تسقط صريعة ف الحال ٠‏ 

وطوال هذا المشهد يكون « بيكالوجا » مختفيا وراء الشجرة سمع 
كل ما يجري ويرى كل ما يدور ٠‏ 

وامعانا من « باربي » فى اداء دوره حتتى يحصل على المال وحتسى 
تخف عقوبة جريمته » يدعو العمدة والسكرتير اهل القرية جميعا ليشاهدوا 
زوجته القتيلة ٠+‏ ثم .نتظاهر امامهم بأنه قتلها ليثأر لكرامته ويمسح العار 
الذى الحقته به » بعد ان باعت جسدها للمهاجر الثري وانجبت منه طفلا 


كان يعتقد اله ابنه الشرعى ٠‏ 


وهنا بلعن اهل القرية ( تلك الزوجة الخائنة ) ويحمدون ( للزوج 
الشريف ) شجاعته » وينظر إليه االمسنون من رجال القرية على انه ( ديس ) 
لايد من حمايته والدفاع عنلهء 

ويذهب العمدة الى « باربي » ناصحا اياه » بأن يسلم تفسه للبوليس 


الح اه 


قبل ان يقبض عليه ويعتبره هاربا ٠٠‏ ويتهيً د باربي » للذهاب الى مقبر 
البوليس ولكنه يتوقف برهة لوداع صديقه « سكارا مللا » «ويبكالوجا » 

اما الاول » فلأنه لا يعرف الحقيقة بودعه بحرارة ٠‏ 

واما الثانى فلأنه يعرف الحقيقة لا يكتفي بالا يودعه » ولكنه يلحق 
به وقد قرر ان يخاص بلغنتو من شرفه الزائف وان يأخذ بثآر ماربا المسكينة » 
ضحية هذا الرجل الحقير ٠‏ 

وفي المشهد الاخير » يصل الى القرية مهاجر جديد يقله ذلك الحوذي 
العجوز الذى ينسى زبائنه لانشغاله الدائم بحصانه ( كوكو ) الذى يحضر 
بالركاب الى هذه القرية الجميلة ( بلفنتو ) حتى وان لم تكن هي القرية 
التى يودون الذهاب اليها ٠‏ 

وهكذا نعرف ان « جالار » المهاجر الاول القادم من بريسبان في 
اقاصي استراليا » لم يكن يقصد. بلفنتو » ولكنه طلب الى الحوذي ان 
يوصله الى كورليتو قريته الاصلية » فجاء الى بلفنتو حيث مات غريبسا 
وتسيب في قتل امرأة بريئة وفي جريمة اخرى على وشك الوقوع ٠‏ 

اما المهاجر الجديد » فما ان يصل الى بلفنتو حتى يدرك انها ليست 
قريته » فيطلب من الحوذي ان يوصله على الفورالى بلكريدي اويعود به 
مرة اخرى من حيث جاء * 

وتستدل الستار على هذه المسرحية الطريفة التى تتكون من تسسع 
لوحات يحتوى بعضها على مشاهد » تخضع للمفهوم الكلاسيكي بالنسبة 
الى دخول الشخصيات وخروجها ٠‏ 
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مسقط أفقي لتو ز بع أجهرة الاضاءةلمسرحسة مهاجر بريسمال تسكل ١‏ اة؟ 


كشف بالاجهزة المستخدمة في_اضاءة مسرحية مهاجسسر بريسبسان 
اللمبةالوصلة المخفض اللون 


العدد الموقع 

١‏ بسار مقدمة المسرح 

؟ سيار مقدمة المسرح 

البشر 

1 لبر 

ه خلف البئر 

5 اخلف البثر 

٠‏ اضاءة البلدية 

م بمين وسط مقدمة 
المسرح 

8 بمين وسط مقدمة 
المسرح 

٠‏ بمينالمسرح 

1١‏ يسار المسرح 

؟] يسار المسرجح 

5 وستطا مسترت 

11 وسط المسرح 

6 يمين المسرح 

5 بمين المسرح 

/7! اضصاءة الشحطدرة 


والخنجر 


الجهاز 


اسطواني مركز 
اسطواني مركز 
أسطواني مركز 
أسطواني مركز 
أسطواني مركز 
أسطواني مركر 
أسطواني مركز 
أسطواني مركز 


م 


يما جد معنا سا يجحا يجا حم © 


كل 


قفد | جم جم جح لح هرم مم ٠.‏ 


ازرق 
اصفر قشي 
أزرق 
أزرق 


ملاحظات 


ل د 


العدد الموقع 


:م الكئيسة 


15 غسلالمسرح ومؤئرات 
6" غس ل المسرحومؤنرات 
15١‏ غسل المسرحومؤثرات 


5 مو قعانازتحتالشجرة) 


- دلكور البلدبمبة 
( بدروم ) 
75 فالوس على يسار 


المسرح 


ةّ م حئلات 
اللمبسة الوصلة المخفض اللون -.الوظيفة ملاحظات 


٠و‏ 0؟ 
٠.؟كوات‏ 
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.وكاوات 


أصفر قشي خاص 


ات 
بتفسجي. "2 خسلومؤقز 
أزرق غسل ومؤثرات 0 
بنفسسجي غسلومؤئرات برو في لد )5 
ارح 

الازرق + ضوءالليل 

الاأصفر 

الازرق + ضوءالليل 

الاصفر . 

الازرق خاص 

الاصفرالقشي ا 

الاصفر القشي ضوءالتهار 

الاصفر القشي ضوءالئهان 
الاصفرا لغشيى خاص 

أحمر 0 

1 خاضن 

حمر 

' أحمر خاص فانوس 


توزيع الاضاءة على مشاهد مسرحية مهاجر بريسبان 


ليلا 
اطفاء القاعة 
اضاءة المسرح ( غسيل ليلا) + القير 
اضاءة العربة ( مصباح العربة ) | 
تحرك المهاجر الى اسفل يسار المسرح 46> الوط 
تحرك المهاجر حول البئر #->20 يمنى المسرح وحتى البثر 
خروج العرية ووفاة المهاجر عند البئر السذلطا 
نهارا 


وقوف الطبال اسفل يسار المسرح 44> العمدة + السكرتير 
اثارة البئر بضوء دافىء 
انارة ف مقدمة الشحرة اثناء حوار السكرتير والسيدات 


تركيز على انارة البئر وخفض ضوء المسرح بعد خروج الجمهور 
ندل 


لبلة 


آنا تحت لشحرة 1 
بنيفيكو + سيتشيو ( المصباح ) 
مع انارة البثر 
تحرك الاثنان الى يسار مقدمة المسرح 
انارة البلدية «الاستقيال + المطبخ» 
تركيز على آنا ثانية لط 


اضاءة شاملة للمسرح 

اضاءة حول البثر 

السكرتير عند البلدية مع الثلاث زوجات 

تأثير خاص على باربى بعد أن صعق لتأثير المال عليه سمط 
5-0 


وال 


اسيعد 7 
أنارة الصالة استر| احة 


أصوانا وموسيقى 
سٍٍِ و بيكالوجا مع زوجته وجلوسهم يمئى مقدمة المسر حَ 
كد "حول الاسنان ول الشعرة 
اتتقل الاثئان الى ,يسار المسرمح 
ع 


( في قراءة الرسالة « اضاءة جانبية ولقمج على بيكالوج| وزوجته » 


ل اضاءة الاثئان يبوساطة اضاءة البئر تحت الاضاءة الليلية ٠‏ 
ب مع الموسيقى تتاكد الاضاءة على الكنيسة في ختام المشهد 
مسلط 


اعتام المسرح 

« مشهد الحلم » تتغير الاضاءة الخاصة فى هذا المشهد 

من شخصية الى شخصية اخرى كالاني : 
دس آنا 
> ب المهاجر ‏ ل©»ه تحركه نحو آنا 
انارة عند الفراش يسار المسرح 
السكرتير 
--_ آنا عند البئر مع المهاجر 


- 


مو 


795979 ل 


انارة ليلية 
دخول سيتشيو بالمصباح الى آنا عند الشجرة 
باربى وماريا عند البثر 
باربى وماريا على يسار المسرح 
انازة القمر 
مشهد القتل ( انارة شمسه حُمراء ) 
ب تركيز ضوء على الكنيسة 
اتارة عامة للجمهور حول الكنيسة مع ابقاء انارة الكنيسة والقس 
اثارة على الخشية مسن 


5 


ا 


المسرح معتما 
مشهد الصليان 
5-5 م اعطاء اضاءة على آنا على سار المسرح 


انارة الصالة استراحة 


فهارا 
ب دخول العجوز 
ب خروج القس والعمدة من الكنيسة 
00-5 5 


5 صلاة الجماهير ( اعتام اضاءة مقدمة المسرح ) والتأكيد على تجمسع 
الجماهمير ٠‏ 


وداع لباربي في مشهد حزين 
خروج الجمهور من الكنيسة 
تحول المسرح الى الليل مسلط 


58 الحوذي + المهاجر 
يعد صوت الكلاب ( اضاءة فانوس العرية ) 
اثارة خاصة على المهاجر على يسار المسرح 
ائارة خاصة للمهاجر حول الشحرة 
اثارة خاصة للمهاجر حول البئر 


يخروج العربة ينتهي العرض المسرحي * 


اناره الصالة 


بذلك نقدم مفاتيح الانارة لكل لحظة مسرحية ( تكوين ضوئي )موضحا 
قدرة كل جهاز على الدمرز لكل تكوين على حدة ٠٠‏ 


- حي تت 


مسرهيات : 5 6 


رقم التَلوين 


10 1171لا اراق 


بعد لع 

0 1 1 
ْ 600 
ّ ا 0 


ه15 26 151 0 5 5 29 5 3ه ١‏ 
ع 
عمر ها شل : الا فباائك اكد 7 رايت إالرغه وال مم شك وفع 0 عاك السفساس 


مرف 00 7 
00 


البزهر 20 
ب انه 0 م لم 


6 


ا 2 


110 


ان 


دقو الاترواجم “ نيل * 8 , 
بمرئطا تع باترزء فنا الشليد يتم الإعقام] رائاره الصالق © و الإستراوه الزرف 


سر فيية ‏ ماهر سبالم 


0111 


0-6 سدرهر ميد الصليان و1 لا( اإنيادة ممنييظم ممعردت الواقق - 1 
شم إضؤوف (9) 0 
سل د ها المكبيد بلدا الرعقا م مس اشواعاك السبالض «امز ترا وو الما تلك 


إعدا] امباعاك الصالية - 
س بار هك سس الإمة عات الى زصف تمش فى شر إصازه 


0 


مارو ت ١‏ اشرزه القره يسم إعتام] بشم امسر وا ياد دم الصالة ده 


0000 
الال نان ا لبا تا كك كنا ىا نا نك يا لك ذا لكا لك ل للد 
01 1 3-7 2 35 13 31-1 319 331 352 كا كك كلكا اك 0 117017 


رول ا مإضر الحديد واخوذى علا 


عابييلة 


0 


اضاءة الباليه والرقص الحدريث 


تستخدم فىاضاءةالرقص والياليه تمس الاجهزةالتيسيق أن تحدثناعنهاي. 
أضاءة العروض الدرامية » وان كانت اضاءة الرقص تختلف باختلاف اتواعه. 
اأثلائة ٠‏ 

) الباليه الكلاسيكي ( التقليدي‎ ١ 

؟- الباليه الحديث ٠‏ 

م الرقص الحديث ٠‏ 

والباليه الكلاسيكي مثل بحيرة البجع وكسارة البندق » يعتمد 

على القصص الروماتتيكية » أما الياليه الحديث فيعتمد على قصص خبالية 
والحركة هي أساس العرض ٠‏ 

اما الرقص الحديث » فأنه يعتمد على حركة الراقص للتعبير بحرية عن 
اتفعالاته وأحاسيسه الداخلية » لذلك فأن الاضاءة اللازمة لهذه الانواع 
المختلفة من الرقص » تختلف من نوع الى آخر من ناحية الكثافة وخلق الجو 
الملائم لكل منها » ففي حالة الرقص الكلاسيكي » فا نالاضاءة اللازمةللعرض 
لا تعتمد على الجوانب الخيالية في تكوين اللوحات الفنية كما هو 
الحال في الرقص الحديث » وان كان يقوم اساسا على الجانب 
الواقعي ٠‏ 

على ان اضاءة الباليه الكلاسيكى لها شروط تقليدية في اضاءة 
الشخصيات باأبعادها الثلاثة الملائمة ف علاقتها بالارضية الخلفية ٠‏ 

أما اضاءة الباليه الحديث » فانها تعتمد على الاسلوب الرمزى 
لتشكيل الراقصين في حركتهم الديناميكية ٠‏ ' 

ولا شك أن اضاءة الرقص الحديث » ان هى الا تعبير حى للحظة 
التي يتحرك فيهما الراقص على الخشبة ‏ وهنا نجه ان الاضاءة عامل 
أساسي لخاق الجو او المناخ الملائم لتلك التكوينات التشكيلية 
الحركية على الممسرح . 

غ8 - 


والواقع ان اضاءة الرقص » تشمل اكبر مساحة على خشبة 
المسرح » كما ان مناظر الخلفية بعيدة عن مواقم الرقص ذاتها ٠‏ 

وفي أغلب الاحيان تكون المناظر في خلفية التكوين الحركي 
فوق الخشسية » مع مراغاة ان تكون الخشسبة خالية من أي مستويات 
مرتفعة ( مساطب ) التي عنادة ما توجد لاغراض الدراما قوق الخشبة 
المسسسرحية + 

والاضاءة المطلوبة لعروض الرقص عامة ذات كثافة عالية » حتى 
يمكن ابراز الراقص في ابعاده الثلاثة او الراقضين في تشكيلاتهم الحركية» 
لذلك فان الاجهزة المستعملة لهذا الغرض » تحتاج الى لميبات ذات قوة 
تتفاوت ما بين ١١٠٠١‏ وات الى ٠ءء”"‏ وات لكل جهاز من الاجهزة الاسطوانية 
الكبسيرة ٠‏ 

اما اجهزة الفريزنيل + بوصات فتتراوح قوة لباتها ما بين ٠6/ا‏ الى 
١٠.٠‏ وات ٠‏ 

وف اضاءة البانوراما » نجد ان امشاط الاضاءة والشماسي كافية 
لتحقيق ذلك الغرض » يضاف الى هذه الاجهزة » جهاز طارح الضوء 
« البروجكتور » الذي يتاع حركة الراقصين بضوء مركز من مكان الى 
خخ 0ه 

إضاءة الاوبرا 

تعتبر الاوبرا مزيجا من الدراما والموسيقى » وبذلك نجده ان 
عروض الاوبرا تتصف بالواقعية في تصميم الاضاءة الخاصة بماء وني 
هذه الحالة نجد ان الوان الضوء المستعملة لهذه العروض اكثنر 
وصوحا وذات تأثير واقمي عنها في اضاءة الدراما التقليدية ٠‏ 


والعرض الاوبرالي ,شتمل على عدد كبير من المشاهد : لكل 


(11) ... مسغطعنة لمعتءأنمعط] بدمعنه؟7 .8 لسملعة 2ت متطدط :1 اعمل 
.31-37 .52 (1954 ,قعامه5 هاعم عمطمعط :27.7) ممتأعسخع 


7619 لم 


متسهد من هذه المتساهد اضاءة خاصة » ولذا فان مصمم الاضاءة 
مسؤول عن اختيار مايناسب كل لحظة في العرض الأوبرالي * 

0 على ان اضاءة الأوبرا واضاءة الباليه متشايهان من 'ناحية التكنيك 
ونوعية الاجهزة المطلوبية ا ا التوعين : ولكن من الناحية 
الفنية » لايمكن معاملة الاوبرا تت تنفس المعاملة التجريدية كما هو 
الحال >» في أضاءة الياليه ٠‏ 

اما عن اضاءة الاويرا التقليدية 1 فآنها تعتمد على الاضاءة الارضية 
فى مقدمة الخشبة « الابروذن » » وكذلك اضاءة الامشساط والشماسمي 
المدلاة من أعلى الخشبة » ثم الكشافات الاسطوانية ٠‏ اما منالبلكون» واما 
في سقفه الصالة » أو الكوبري خلف اليروسنيوم بآجهزة الفريزئيل * 


. وفٍ الاوبرا الحدثة بد التأكيد على الموسيقى » والغناء وتحولت 
هذه العروض الى الواقعية المختارة » أو ما يسكمى بالواقعية 
الرمرية200 ٠‏ وهنا يقف مصمم الاضاءة أمام عدة تساؤلات هى : 

١‏ ماهو الجو المناسب لهذا اللنوع من العرض الحركي 
الغنائي ؟ وما اذا كانت الاوبرا كوميدية او أويرا تعتمد على 
الروح التراجيدية الكوميدية او التراجيدية ؟ 

 *‏ ما هي الجوانب الطبيعية التي يمكن مصمم الاضاءة ان يؤكد 
عليهاء 


م التكوين المنحد او التوافق ما بين المشين والكورال على 
الخشية ٠‏ 
غير اتنا لا تنسى ان اضاءة الاوبرا في أشد الحاجة » الى 
عنصر الخيال والاشكار من جائنب مصمم الاضاءة » للتعبير عن 
هذا الجو وعن الحركة للعرض الاوبرالي » حتى يتحقق التكوين المتكامل 
05 22.3742 .110 
#44 لم 


اضيااة :العكسووصي الرسفية السية 


تعتمد أغلب العروض الموسيقية المرحة اما على التصوص 
الرومانسية او التراجيدية ٠‏ ولكن في أغلب الاحيان تكون التصوص 
قائمة على الروح المرحة التي تخدم الغرض الفني المطلوب » وباستخدام 
الاضاءة يمكن تشكيل العديد من الصور الخلاقة اللي تخدم 
هذا انوع من العرض ٠‏ 

وتعتمد هذه العروض على التحرر من اطار الواقعية الملتزمة » 
كما ان الخيال يلعب دورا كبيرا في اعداد الاضاءة الملوتنة لهمذا 
العرض » وكذلك ( الحوار ) في العرض الموسيقي المرح ملىء بالسخرية » 
وهذا بدوره يحتاج الى الضوء الابيض او الضوء القريب من الابيض » 
لابراز هذه السخرية » كما ان العرض يحتوى على مشاهد راقصة 
وكورس » وهذا يحتاج الى نوعية اضاءة ملونة تناسب الحركة ولون الازياء 
للأراقصين ٠‏ 

وف بعض العروض الموسيقية المرحة » نحد ان بعض مشاهدها يتطاب 
الوانا قاتمة لتاكيد احداث مؤثرة مع عهم التآثير على الاطار المرح 
في أغلب مشاهد العرض ٠‏ 

اما عن نوعية الاضاءه اهذه العروض . فانها تعتسد على 
أمشاط الاضاءة المدلاة من السوفيتا » واغلب الوانها هى اللون الاحمر » 
والاحمر الفاتح : والاحمر الداكن ء والاصفر والازرق » ولكل لون منهذه 
الالوان دائرة كهربائية منفصلة ومتصلة بمخفض واحد متنفصل ٠‏ 

أما عن غسسل وتلوين المسرح ء فانه يتم بوساطة آمشاط بألوانها 
الاولية » الازرق » والاحمر والاخضر والاببض ٠‏ 

اما عن اضاءة مواقع الحركة المسرحية فيتم ذلك بوساطة كشاقات 


اهغ97 ا د 


اسطوانية ذات عدسات مركزة وكشافات فريزئيل ذات عدسات مدرجة 
وذلك بالاضافة الى اضاءات جانبية تبرز خطوط أجسام الراقصين ( سلويت , 
في بعض لحظات العرض * 

وق بعض مقترحات فى كيفية اختيار الالوان المناسبة لهذه العروض 
الموسيقية الموحة ٠‏ 
؟ ‏ لاعطاء التأثير الخيالي العام بائلون الازرق 


اضاءة مقدمة الخشبة ( الابرون ) بنفسجي باهت / 51 
الماسورة / ١‏ ازرق متوسط / 512 
الماسورة / ؟ ازرق القمر / ١1‏ 
اجتاب الخشبة ازرق غامق / 1١1‏ 
ب لاعطاء التأثير الدافىء باللون الاحمر 
الإضاءة لمقدمة الخشية أزرق متوسط / 72 
_الماسورة / ١‏ أحمر قاتح/؟5؟ 

مع ضوء أبيض 
الماسورة رقم ١‏ بنفسجي / 5" 
الاجناب للخشبة وردي متوسط / ٠١‏ 
ج ‏ لاعطاء التأثير الدافىء بالاحمر والاصفر معا : 
الاضاءة لقدمة الخشية أحمر مصفر / 4 
(الهورسة) الماسورة /1 أحمر فاتح / 1 
الماسورة / ؟ ألحمر وردي / ٠١‏ 
اجناب الخشبة أحمر عنابي/؛ متوسط 4159 


واجمات مصمم الإضاءة المسرحية عند 
يجب على مصمم الاضاةء المسرحية قبل البدء في تصميم اضاءة اب 


009 .4958 بطم . 10م 
ع7 له 


مسرحية او أي عرض أيا كان نوعه » قراءة النص بدقة ومعرفة كل تفاصيل 
النص » كما يجب قراءة النتص عدة مرات حتى يتفاعل واحدانئه 
النص » ومن قم يسأل نفسه هذه الاسكلة : 
ماهو الحو المناسب للمسسرحية ؟ 
ماهو الجو الاتفمالى ؟ 
ماذا بريد كاتب المسرحية من وراء كتابة هذا النص ؟ 
ب هل هي مسرحية جادة ؟ 
ب هل هي مسرحية كوميدية ؟ 
ت كل عدي سجريعنة ميلزدرامرية؟ 
حماسي انكرت النرسة وا ارما : 
ب ماهى كميات الاضاءة اللازمة لكل مشهد ؟ 
ما هى الالوان المناسبة لخلق الجو الدرامي المطلوب ؟ 
ما هو التوزيع اللازم لتحقيق هذا الهدف التشكيلي الدرامي ؟ 
ب ما زمن المسمسرحية ؟ 
جر “ا زسحان وككنان النوعية؟ 
هل الاضاءةالمطلوبة طبيعية ام رمزية ام تجريدية ؟ 
ب الواع البواعث المطلوبة لهذا العرض 
هذه بعض لاسئلة التي بحب ان مراود فكر مصمم الاضاءة بعد 

قراءته النص ا مسرحي » وعند تصميع الاضاءة اللازمة ٠‏ 

وكثيرا ما تأتى الاجابات على هذه الاسئلة نتيجة اتصال المصمم 
بالمخرج وغيره من العاملين في الانتاج المسرحي » ؛ ثم يأتى دور التصميم الذى 
يعتمد على أحساس وابتكار المصمم ذاته » هذا بالاضافة الى خبراته 
العملية في كيفية توزيع الاجهزة وتوصيلاتها الكهربائية واختيار الالوان 
المناسبة لكل موق ع٠‏ 

ولتيية لبك الانماتييين :وامعتوفات والغررات طم اللشم تصييجع 
الاضاءة على مساقط افقية وقطاعات جانبية » مع تقديم قوائم بالاجحمزة 

5 0 


نؤوصلاتها وقدرات اللمبات وانواع الاجهزة والمخفضات التي تناسب كل 
مشهد ٠‏ 

ولا شوتنا ف النهاية » أن نذكر ان من واجبات مصمم الاضاءة » 
الالمام الماما تاما بالدراما لكى يكون لديه الاحساس الفنى ص الدرامي 
الذي يساعده على خلق الحو الدرامي اللازم لاي عرص مسر حي 3 

ومما تقدم من دراسات علمية وتطبيقية لاجمزة الاضاءة ووظائفها 
ونظريات الضوء واللون وكيفية ممارسة ذلك على خشية الممعرح 
لتقديم عروض ملونة ناجحة » يحسن ان نذكر هنا ان الاضاءة ما 
هي الا فن من الوان الفنون المختلفة لانها تعتمد على الاحساس 
التشسكيلي لمصمم الاضاءة والدراسة الكافية بنوعية الدراما وفنية 
الكهرباء » علما بأن الاضاءة تقوم على ما وصل اليه عالمنا اليوم 
مناقشاتنا لاجهزة التحكم فى الاضاءة والمفاهيم العلمية للفسوء 
واللون ٠‏ 


78 ده 


الفصل الاق عثر 


- ف‎ و٠‎ ٠ 
رعطامات فيه فى ادرضاوة‎ 
السرعييعة‎ 
0000 
وبخاصة اللغة الانجليزية » فقد ريت أن أعرض بعضا منها فى هذه الدراسة.‎ 
ومعنى كل منها باللغة العربية » حتى يستفيد الدارس من تتبع كل جديد في‎ 
٠ هذا الحقل من فنون المسرح‎ 
كما قد تعينه هذه المصطلحات على أن بتعرف على المعانى الصحيحة‎ 
« لكل مصطاح‎ 
٠ يك باب أو فتحة ف كشاف الاضاءة  يمكن من خلالها تغيير اللمية‎ 
ووعععم‎ 12001. 


وصلة قصيرة من السلك ‏ لوصل الاسلاك بعضها بالبعض الآخر ٠‏ 


مغصة0م 

أ التيار التبادلى « متغير الاتحاه » أمعصسية عوستأممماله 
ب خامة من الالمونيوم لعواكس الكشافات 0 
هي وحدة قوة التيار الكهربائي ٠‏ ويرجع ذلك الاسم الى اندريه 
ماري امبير العالم الفرنسي 6/ىااساس#م١‏ مومسم 

. عامود الكريوذ محف 
# كشاف عامود الكر بون _- وينتج على استخدامه قوة ضوئة عالبية 
للغابة ٠‏ خطعناغمم8 محف 


-. منطقة الاضاءة على خشية المسرح ‏ وعادة ما تقسم الخشبة الى 
7 


ستة مواقع تمثيل » كل موقعم له كشافات محددة ذات الوان دافكقة 
وبماردة ٠‏ ع8ستطعفآ ووعة 
المخفض ذو المحول الالى ٠‏ 6 صتصطة 10 «رممحده تقص هدام تاق 
كشاف اضاءة صعير ذو قوة مجددة من الضوء مابين وهأ وات الى 
٠٠‏ وات ٠‏ مم5 بإطو8 
اضاءة الممثل بزاوية ما بين ٠ة*‏ الى +هم1* #سمتغطعنآ عامدظ 
اجهزة اضاءة <« كشافات اسطوانة « تستخدم فى اضاءة مواقسع 
التمثيل فى مقدمة الخشية ٠‏ مخطعنة ودمعلو5 


'عندما يصل المخفض الى أعلى درجة من الاضاءة بأقصى سرعة ٠‏ 


ملا عصوظ 


وحدة من وحدات التحكم وتشمل مجموعة من المخفضات والقواس 
« فيوز » وكثيرا ما توجد اسمل الخششية او على الخشبة أو على 


شرائح معدنية على فتحة كشاف الاضاءة تنحكم فى زوايا الضوء 
الصادر منه ٠‏ 200 مجو 


ما سورة حديد 14 بوصة (هرسة ) لتثبيت اجهزة الاضاءة أعلى 


« اضاءة غامرة » ويصلح ف اضاءة البانوراما أو غسل خشسية المسرح ٠‏ 
«ماععزه220 سوعط 

كتاه عاعه "18 

انصهار القابس « فيوز »© او احتراق لمبة لاي جهاز ٠‏ 110 
اسم المشرف على لوحة التوزيم ف غرفة الاضاءة ٠‏ التماو9) كتوم 
الاضاءة التى تعكمد على الامشاط الافقية المدلاة من السوفيتا 


سد 2 هه 


وتستعمل فى تلوين وغسل المسرح 0 خطعنآ مملمرم8 


الدائرة الكهربائية ( خط كهرباء ) ٠‏ بعك مفصسط 
درجة لمعان الضوء صنلل 
الغلاف الخارجى للمبة الكهربائية ٠‏ مل 
كايل به أسلاك اما سلكان أو ثلاثة اسلاك لتوزيع التيار الكهربائي من 
لوحة التوزيع الى الاجهزة ٠‏ عاطوة 
زوايا أو خوص معدنية لتثبيت الكابل على جدران المسرح او سقوفهء 
ومسمانت عاطوت 
خطاف او قمطة لتشبيت الكابلات ٠‏ 00 عاطو0) 
اقصى قدر من الامبير يمر بالموصلات والمجزئات الكهربية ٠‏ انمومه 
ب قابس كهريائى « فيوز ) ٠‏ ممه عمل تامو 
قمطة بقلاووظ لتثبيت اجهزة الاضاءة على المواسير الراسية او 
الافقية ٠‏ وسهلك 0 
سلسلة معدنية لتعليق اجهزة الاضاءة كالامشاط مثلا او الشماسي ٠‏ 
عط سنمطت 
37 تشسيع اللون ١ ٠‏ لق 
اسماء تجارية لخامة البلاستيك او الجيلاتين الملونة ء وتصنع مسن 
مادة هلامية ٠‏ فتمسعسة ' ععطمقمك 
الدائرة الكهربائية ) خط كهرباء ) #النوابق 
قاطع الدائرة الكهريائية ٠‏ ععلدع 85 اندع 
برواز معدني لحوائل الجيلاتين الملون يثبت على مقدمة فتحة الجهاز 
.ف زوايا معدة لذلك ٠‏ مم1 10م 


قوس معدني به فتحات دائرية تضم ألوانا مختلفة » ويدور القرص 
امام عدسة الكشاف لاعطاء تأثيرات لونية متعددة + إممط؟؟ «مام©» 
الالوان المتكاملة ق الدائرة اللونبة ٠‏ 10م ماصع ماسم 


التكوين اللونى اما بالتجانس او التباين + ومتائههوصسمه «مام» 
كاه" ل 


عدساة مقعرة س محدية ٠‏ قت قتتع رطا عه اتلمتكست تجعووت0 > 


طارح الضوء او جهاز المؤثرات الضوئية « ماكاندليس 6 ٠‏ 
مسعامز5 ع ساقدع دمت 


موصل كهربائي « وصلة من السلك » 0 اق 
وصلة للكهر باء ٠‏ اماع ع طمن 
تحويلة توزيع التيار لتحويل خط سير التيار الكهربائئي ٠‏ 

“امات يه م00 
لوحة التحكم ف الاضاءة » وعادة ما توجد فى المسارح الحدثة خلف. 
الصالة فى حجرة الاضاءة ٠‏ تسوه امعطدمن. 


الفيشة ( النقطة  )‏ التى يتم عليها توصيل اجهزة الاضاءة ٠‏ 


غ011 ععمعتصة حدم 


الالوان الرطبة « الازرق ‏ الاخضر ‏ البنفسجي (المزرق) © * 


راب المافق 
حبل توصيلة ذات جهد ضعيف ٠‏ 0 
كشافات صغيرة و« )1ت 60 


استعمال اليد المتبادلة على لوحة التوزيع لتخفيض اضاءة بعض الاجهزة 
« كشافات اضاءة » وانارة البعض الاخر فى نفس الوقت ٠‏ 
ادا معمن. 
قائمة توضح مفاتبيح المشاهد الخاصة والاضاءة وهذه ا مفائييح تحذدد 
بداية ونهاية كل مشهد على حدة حسب قترات النص المسرحى ٠‏ 
اعمط عنه 
أمشاط اضاءة اما ارضية او علوية لاضاءة السسكلوراما ٠‏ 
قغخطعنا -ه28200 مسدعم 01 
شماس تستعمل لاضاءة الحز عالعلوي من السيكلوراما 5 
١‏ هصة رمك 0 . 
ا[ ات" ا د 


امشاط أو شمامي تستعمل لأثارة الجزء السفلى عن السييكلؤر؛ما 


« البانوراما 6 ٠‏ مأمه"1 شتمه م91 
دالرة يدون عار عربتي :+ فد 
منطقة غير مضاءة ( ميتة ) +مم8 هده 


اضاءة مشعة من كشاف بدون تركيز بل متشععة الضوء ٠‏ 
ع1 مهولا 


تخفيضش اضاءة أي كشاف الى درحة الاظلام او الى درحة معينة 
بفضل جهاز التخفيض الكهربائي ٠‏ 5 
جهاز تخفيض او تجزيء قوة الضوء الناتج من اشعال لبة أية كشاف 
إاضاءة ٠‏ "61 مسلط 
التيار المباثر ( ف اتجاه واحد ٠)‏ ل 0 
اسطوانة معدنية نثبت امام عدسة الكشاف الاسطواني لتركيز 
الضوء على شكل معين ٠‏ لط 11 
جهاز التأثيرات الضوئية ‏ مثل « جهاز ماكاندليس »© لاسقاط اشكال 
لونية على البانوراما أو تأثير الامطار » أو اللنرق ٠‏ 
متتطاعد ]ا أعع زا 
مخفض ألكتر و نى و بحوي مجموعةمن اللمباتأو المقاومات الالكترونية 
نتحز يء الضوء "تعصصطتدة عتسمنمماتط 


عاكس نصف بيفى للكشاف اضاءة اسطوانى ٠‏ 
١‏ " «ماعوعه5 لولتمعممنلا12 


تخفيض الضوء بوساطة الخافت ٠‏ 5 520 
كابل لتغذية لوحة التوزيع بالتيار ٠‏ هت 3م10 


موصل به « بريزة » ليتصل بها موصلات آخرى * 


عامانع صصمل) عتأجمره1 


ل لك 


الفتيل الموجود بداخل الغلاف الزجاجي للمبة وشتغل عندما 


يتصل بالتيار ٠‏ تع حطة 5811 
جدراك الممترح ٠.‏ الف حل( 


مفتاح لتحويل خط سير التيار من والى المخفض ٠‏ 
طعغتججة مممصنكك 


المسرح ( اجهزة فيضية ) ٠‏ خطعنلةه110 
المسافة ما بين مركن العدسة والتقاء اشعة الضوء «البعد اليؤرى» ٠‏ 
طاعدع.ة 1دعه"1 
ورة الضوء تتدحة التقاء اشعة الضوء ٠‏ غضزه2 اوعمج 
ضبط البعد البؤري لأي من اجهزة الاضاءة ٠‏ ماع10 


كشاف مجهز بعدسات تركيز لتابمة الراقصين في العروض 
ألا ستعر أ : ضة ٠‏ 

أممة 10110 
ويتم توجيهه من أعلى البلكون أو فيخلفية الصالة من غرفة الاضاءة ٠‏ 
اضاءة الابرون «مقدمة الخشبة» وتستعمل في ذلك امشاط الاضاءة ٠‏ 


خطع نم1 
كشافات صغيرة بقوة ١6٠‏ وات تستعمل للاضاءة الارضية 
« الابرون 6 ٠‏ قأمم5 غطعنا +مه180 


شرائح معدنية مثبتة على شاسية امام فتحة الكشاف لحجز الضوء 

النانج عن الجهاز والتحكم فى زواياه ٠‏ مغ ناطة عسنسك1 

كشاف اضاءة بعدسة مدرجة تساعد على اتتشار الضوء ٠‏ [عدمهءر 

عدسات فريزنل « مدرجة » تساعد على انتشار الضوء بحدود 

خارجة عادئةء وبرجع ذلك الأسيم التئ اسم المصمم الفرنني 
4ه د 


اسه 


اوجنتين جين فريز زيل خهلاالاكه1 ٠‏ 
قعقوعر1 اعسممع1 


يطلق ذلك على المخفض عندما يصل أعلى درجة فى الانارة ٠‏ للح 
أسطوانة معدئية تبت ف مقدمة كشياف الاضاءة لتقلل من ففندان 
اية نسبة من الضوء الصادر من الجهاز ٠‏ [عصصست 


قاس «فيوز» ينصهر عندما يزيد التحميل على الدائرة الكهربائيةء 
"ل 


بطلق هذا المصطلح عندما .شبت جهازان من أجهزة الاضاءة او اكثر على 

دائرة كهربائية واحدة ٠‏ عمو 

شرائمح الحيلاتين الملونة ( مادة هلامية ) لتلوين العروض الممسرحية 6 

وتتعدد الوانها من البارد الى الساخن » ويصل عدد الوانها الى المائة ٠‏ 

ستاماء 0 

برواز من المعدن يثبت به شرائح الجيلاتين الملونة ويوضع داخل 

زوايا محدنية فى مقذمة الجهاز آمام العدسةاء 

عدصسوم1 متغماء 0 

الاضاءة العامة للخشبة المسرحية » ويستعمل فى ذلك » أما الكشافات 
الاسطوائية أو الكشافات قريزئيل أو الامشاط أو الشمامي 5 

ع8ستخطونهآا أوتدعمه0 

اضافة عدد من الكشافات _ اكثر من المطلوب # على مخفض واحد 

ليحقق وظيفة تخفيض أقل من معدله » ويتم ذلك عادة ليعمل المخفض 


شكل معتدل و 

3 اقوط 
الدوائر الكهربائية ٠‏ "تعمسام «عاأموكة قسوين 
الخط الارضي « المحايد » لهم 


الامشاط المستعملة في الاضاءات الارضية + غطهف1ة ##ممقستهي 


هه# له 


امد 


.مه 


عندما نتم توصيل الخط الكهر بائي الساخن الى لوحة التوزيم « 


201 
اضاءة الصالة والبلكون » ويتم التحكي فى هذه الاضاءة من غرفة 
الاضاءة ٠‏ قأاطعنآ عقتموقع 
كمية الانارة اللازمة على الخشبة التي سمح بالرؤية للعرض 
المسرحى ٠‏ ليق سند 111 
الصورة الناتجة عن جهاز التأثيرات الضوئية على السيكلوراما ٠‏ 
1126 
الضوء الناتج عن استعمال اللمية الكهربائية ٠‏ 1 
دائرة كهربائية حرة غير متصلة بأبة مخفض ٠‏ لبه 6د1م 6م12 
العازل الكهر بائي ٠‏ صماه لنعصل 
شدة او عظمة التيار وتقاس بمعدل الامبير ٠‏ تا أقصعغخص1 


بانوه ‏ او لوحة تحوي خطوطا رأسية متصلة بالمخفضات » وخطوطا 
أخرى افقية متصلة باليرايز التي تم عليها توصيل اجهزة الاضاءة ٠‏ 
وبتوصيل الخطوط الرأسية والافقية معأ »6 م التوزيع والتحكم فى 
الاضاءة على خشية المسر 0 اعسمة7 ع سناأععصدمء ضع س1 
باستع. الاليد العمومية ميكانيبكيا أو يدوياءيسكن التحكم يعمل مجموعة 


من. المخفضات فى وحدة بدلا من عمل كل واحد منها منفصلا ٠‏ 
كلعن 121 


اطفاء جميع اللمبات على الاجهزة بشكل كلي أو قطع التيار عبوما ٠‏ 
الف" 
سكينة توصيل او قطع التيار ٠‏ طء و5 معتم1 
اللمبة المستخدمة على اجهزة الاضاءة » وان كانت تختلئف باختلاف نوع 
الجهاز وححمه وسعته ٠‏ متصطمآ 


قاعدة اللمبة ‏ اما قلاووظ ( برغي )او مسمار (سن)٠أو‏ 


ضساغطة ٠.‏ ع8 «وصص1 
- ال 2 


د لكل لمية عمر معين ويقدر ذلك العمر بالساعات ٠‏ ععفآ وسمة 
الكايلات والموصلات المغطاة بطبقة من الرصاص داخل حدران 

المسترح ٠‏ ممع سمهت لوآ يت م16 0دم1 
ل جهاز اسطواني بعدسة اما محدبة او مدرجة من اتناج شسركة : 


( سينشري الامربكية ) وهو من تصميم : ليفي » كوك ٠‏ 
َ عنام اء.ة ,معاعم1 


عد عمنات كسافات الاضاءة ومنها المحدية » المقعرة » المحدبة المقفعصرة 


والمدرجة ٠‏ 1 
مصمم الاأضاءة المسرحية ٠‏ تعسعنقة12 غخطعق1 


35 قائمة تحدد مواقم الاضاءة لمشاهد النص المسرحي ٠‏ لعفا خأطع 1 


5-5 سمي هذا البروجيكتور يسم مصممه : « ادولف ليناباخ » وهو 
جهاز مؤثرات ضوئية » وعبارة عن صندوق خشبي أو معدني مدهون 
بالاسود من الداخل » مضاء بلمبة عادية ذات قوة عالية » ويوضع على 
فتحة الصندوق الشريحة الملونة او السلويت المراد اسقاطه على 


السيكلوراما ٠‏ ماعو زمع5 طعوثاءصصفآ 
عت 1ك لتحميز على الدائرة الكهر نائية وتقاس اما بالامبير او الوات ٠‏ 
10 


ب فيثة ( ذكر ) تثبت على الموصل لتوصيل اجهزة الاضاءة على الدائرة 
الكهربائية المحددة لما ٠‏ ماع سدم هلو31 


ا 


مخفض عمومى » يتحكم في أكثر من مخفض صعير ٠‏ 
2 «اعمتصست”ة «عامدطة1 


متاح عمومي او سكينة عمومية لقطع وتوصيل التيار الكهربائي الى 

داخل الممبرح ٠‏ لعفت كا 

الاضاءة اللازمة التى تساعد على خلق الجو المسرحي الملائم للنص » 
د اثاه؟ - 


سواء آكان ذلك تراجيديا أم روماتتيكيا آم كوميديا ٠‏ 

عصناطوفآ 004ل 
اضاءة الايليك او الشمعدان ء وهى اضاءات تبعث على صفة الزمان 
والمكان للمشهد المسرحمي ٠‏ «مناة :131083 
موصل به برايز » وعليها يتم توصيل اثنين أو ثلاثة موصلات فرعية بكل 
منها فيشة ٠‏ ام 1ق 
من ناحية اللون ‏ فهو اللون المحايد ( مثل الاسود » الرمادي ». 
الابيض ) » من ناحية الكهرباء » فانه الخط الارضي أو ما سمى 


بالخط المحايد ٠‏ لان 
اسلاك بلا تيار كهربائي ٠‏ 0 
وحدة المقاومة وسميت باسم : جورج سيمون أوم بخ/ا١1‏ 1864 وهو 
جهاز فيضي يستخدم فى العروض الاستعراضية » سمى بأسم اول عرض 
موسيقى «اولفيت»6 ٠‏ معان 
الشخص المتمرن على ادارة اجهزة التوزيع والتحكم في الاضاءة ٠‏ 
0 00 
بلا ضوء « وبحدث عندما تحترق اللمبة او المخفض © ٠‏ 0 
البريزه (النقطة) المخرج الكهر بائي » ويوجد اما على الخسبة أو على 
الحائط للمسرح 3 ف 


اكثر مما تتحمله الدائرة الكهربائية « او المخفض © ٠‏ 0 
لوحة توزيع الاضاءة وهى شبيهة بشكل لوحة التليفون ٠‏ 


تعصوط طمتوط 
لوحة توزيع وتحكم ذات مخفضات صغيرة » وتشبه شكل البيانو 
ويسهل حملها م مكان الى اخر ٠‏ 01 مصواط 
اشعاع رفيع من جهاز الاضاءة ٠‏ 35-7 


ه78 ع 
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ماسورة ( بوري ) تركب عليها الاجمزة «هرسة» مدلاة من السوفيتا 


سلم حديدي يثبت عليه الكشاقات وعادة ما يكون على اجناب الخشبة ٠‏ 
ملسماة مواط 
عدسة ذات سطح محدب واخر مستو » وهذا النوع ستخدم على 
الكشافات الاسطوانة ٠‏ ع1 عت تنو وصة :2 
التشسكيل بالضوء الملون لتحقيق الابعاد الثلائفة للاشكال المرئية 
على الخشية المسرحبة ٠‏ الع مقاط 


نظام اعداد المشاهد مسيقا » أي اعناد الكشافات لكل مشضهد 
على حدة قبل بداية العرض » ويتحقق ذلك بوساطة اجهمزة 
الكثرونية حدبثة ظهرت فى شركات استرائد وسينشري وغيرها من 


الشسركات ٠‏ أع ممم 
في المحول الكهربائي يوجد قضيب متصل بالتيار ويسمى بالقضيب 
الاولى ٠‏ لثمت بجتمسسط 
دم لاععزومط 

الشاشة التى يتم اسقاط الصورة عليها » عادة ما تكون السيكلوراما 
الخلفية ) السايك ( ٠‏ تناك وملامعزمرط 
1 7ماعه رمم 

والحذدة 6 ٠‏ لمتسصا آأوصمل«ومصرط 
الواقعية مستعتلمع 2 


العاكس وتنعدد انواعه حستبت نوع الجهاز + د« كشاف الاضاءة » 
١‏ 001000 
ال مخفض ذو المقاومة » ينظمه الاميير يوساطة عدة مقاومات بالجهاز 
حت كوت 


ويستعمل هذا الجهاز على المسرح ٠‏ #عتصصا٠ط‏ معصماوتعمر 
محفض ذو مقاومة » وستعمل فى المنازل والمحال العامة ٠ه‏ 


أهافممع 1 
جهاز المؤثرات الضوئية ٠‏ صم تأومزعم 
شمسة لها عاكس نصف بيضي ٠‏ ( وممء8 ) عومعع 
القضيب الثانوي ف المحول الكهربائى ويتصل بالجهاز ٠‏ 

5 نم جتمقصمومهة 


قائمة با خفضاتة وتحديد قراءاتها 4 وكذلك المفاتيح والدوائر الكهربائية 
اللازمة لكل مشهد من مشاهد العرض المسرحي + 6معط8 منامع 


هو اللون الذى سدو أقل لعانا من اللون الرمادي ٠‏ طة 
شريحة لونية تستعسل على الفائوس السحري ٠‏ نانك 
رفع او خفض الضوء ببطء شديد يبدو كأن الشخص فى حالة تلبس 
سرقة ٠‏ 50681 
اضاءات خاصة لمشاهد معيئة ٠‏ ا 
أي كشاف اضاءة ذي عدسة وعاكس » سواء أكان ذلك صغيرا ام 
كبيراء غطعز غممع 
كابلات التوصيل على المسبرح ونضم ثلاثة أسلاك مغطاة بالكاوتشضوك 
من الخارج ٠‏ وعلط عهما8 
الفيشة على الموصلات ٠‏ عساط ممما 
البريزة ( نقطة التقاء ) داخل علبة معدنية على الخشسبة أو كوبري 
البرو سليوم ٠‏ أعكاءعه2 معوماة 
عدسة مدرحة ٠‏ قطعرآ ج86 
امشاط اضاءة أفقية ذات لمبات متعددة » وتضم اما ثلائة او اربمة 
الوان ؛ ولكل لون دائرة كهربائية محددة ٠‏ مغطعنامضاع 
لوحة التوزيع وعليها مفاتيح ومخفضات وقوايس « فيوز » للتحكم 
فى الاضاءة على المسرح - مط 1ه 


ا 


البعد الموئر لاشعاع ضوء الكشاف على الششكل المراد اضاءته ٠‏ 
العام 


مخفض يعتمد على مقاومة الليمات الالكترونية ٠‏ 
“1ت تمطسطتدة ع1م اردع ]ص0 ايه قط" 
برج من المعدن متحرك على عجل يثبت عليه كشافات الاضاءة على 
الخشية ء دع 1" 
قطع التيار من الدائرة الكهرنائية تتيحة التحميل ٠‏ 0 
ضوء غير منظور ذو بعد قصير عن البنفسجي المرئي وهذا ما يسسى 
بالخضوء الاسود ٠‏ ْ خطعنآ غم1م انآ 
وحدة قوة التيار » وقد سميت باسم العالم الايطالي : كونت المساندرو 
فولدت45لاالاكم1 ٠»‏ 0 


الأتؤات الدافة ( الخسمبت ب امهب الوقالى)) + 
همتهم مجددا 


وحدة تعير عن قدرة التيار » سميت باسم المحترع الاسكتلندي : جيمز 
وات (زتغعا1 اما ) تتتنا 


اا 2 


مامت 

لعل هذه الدراسة تكون عاملا مساعدا للعاملين بالمسرح من ممثلين » 
ومخر جين »ومصممي مناظرء و مصممي أزياء وماكيير ومصممي اضاءةمسرحية» 
لا سيما ونحن جميعا نعمل وندرس من اجل هدف واحد هو : خدمة المسرح» 
ذلك المكان الذى نبذل العرق والدم من أجله ولخدمة زواره ورواده ٠‏ 

والواقع اتنا كمصممى اضاءة مسرحية او مخرجين او ممثلين أو مصممى 
مناظر وازياء مسرحية » نعمل في اطار جماعي لتقديم عروض فنية متكاملة » 
عروض تسعد المتفرج ولذلك نجد ان الاضاءة كما شرحناها » 
خلال هذا العرض » هى العامود الفقري لهذا التكامل الفنى على خثسبة 
المسرح ودليانا على ذلك : ان الضوء الملون يلعب دورا كبيرا فى انارة 
مناطق التمثيل » ويؤكد صفتى الزمان والمكان للنص المسرحي ٠‏ كما 
ان الاضاءة تعطى للسمشل على المنصة المسرحية » أبعاده الثلاثة بفضل 
النضاد ين الفسوء والظل > آى الضفوء الملون وظلاله ٠‏ 

ونحن ابناء القرن العشرين ومع التطور الحديث » نعيش فى مجتمسع 
متجدد ملىء بالمفاجكت في عالم التكنولوجيا ٠٠‏ حقا انه عالم جديد يعتمد 
أعتمادا كليا على ما وصلت اليه التكنولوجيا الحديثة من تطور لخدمة 
البشرية » فقد وصلت هذه التكنولوجيا الى مجال المسرح : بدليل ان اجمزة 
الاضاءة المسرحية اليوم » أصبحت تعمل بفضل تطور الاجهزة الالكترونية 
قي المخفضات واجهزة التحكم والتوزيع للاضاءة ٠‏ وبذلك نجد ان الاضاءة 
المسرحية » ما هى الا شق من هذه التحارب العلمية المتجددة ٠‏ وقد ظهر 
ذلك جليا فى تطوير عدسات الاجهزة وما يتبع ذلك من نظريات 
الطبيعة في الضوء واللون ٠‏ 

على ان دراسة اضاءة المسرح تحتاج منا الى الكثير من التأمل والتفكير 
اتعلمي في خصائص اجهزة الاضاءة » والتأمل بفكر واحساس فتلي 

بح ا عد 


في كيفية استخدام هذه الاجهزة لتقديم اضاءة متكاملة على المنصة 
المسرحية » توكد شخصية المثل » وتحدد علاقته بالمناظر الخلفية للعرض 
المسرحي ٠‏ 

ولعل هذه الصفحات تساعد الدارس على ان يتوصل الى مفهوم 
الاضاءة وفنيتها » وان تكون هذه الدراسة بداية الدراسات العلمية 
التي تخدم المسرح والعاملين فيه ٠ه‏ 


- 
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ارامم العاميةالرية 


الدكتور حسن عزت ابو جد ٠‏ « الظواهر البصمرية والتصميم 
الداخلى ٠‏ جامعة بيروت العربية ١م19 ٠‏ 
هاينز جراف ‏ « التركيبات الكهربائية » ترجمة المهندس : امين 
أحمد قاسم ٠‏ دار النشر والتوزيع فى لاببزج « المائيا الديمقراطية 
«/لوا 6 ٠‏ 
ب ويلهم بلاتسهايم ‏ « تركيبات منشئات القوى الكهربائية 
والاضاءة » ٠‏ ترجمة ده فريد محمد بدران » د ٠‏ أحمد محمود 
العرباني ‏ القاهرة مطابع شركة الاعلانات الشرقية » ٠ 193/٠‏ 
ب ريتشارد ره بيشوب « الاضاءة وكيف تطورت © ٠‏ 
ترجمة عبد الفتاح المنياوى القاهرة ‏ دار المعارف 69و١ؤ ٠‏ 


دء يحيى حموده «الالوان» ب القاهرة دار مطابع الشعب ‏ واه 
اكات 


مقدمة الكتاب 

الفصل الاول : 
مفهوم الاضاءة على خشبة المسرح 
الجوانب الجمالية ف الاضاءة المسرحية 


الكمية ‏ اللون _ التوزيم 
وظائفه الاضاءة المسرحية 


الرؤية ‏ كيد الشسكل ‏ الايهام بالطبيعة ‏ 


التكوين ّ الحو 
مهام مصمم الاضاءة المسرحية 9 
الفصل الثانى : 
تارمخ الاضاءة المسرحية : 


الاضاءة فى المسرح الفرعو ني 

الاضاءة فى المسرح الاغردقي 

الاضاءة في المسرح الروماني 

الاضاءة في مسرح العصور الوسطى 

الاضاءة فى المسرح الاليزابيثي 

الاضاءة في القرن السابع عشر 

الاضاءة في مسرح القرن الثامن عشر 

الاضاءة فى مسرح القرن التاسع عشر 

الاضاءة في مسرح الفرن العشرين 
يي 


٠ 


1١ 


1١6 


17 


لف 
لف 
"١‏ 
نف 
:5 
55" 


4 4 


الفصل الثالث : 

الضوء : 

ماهية الضوء وتحليل أشعته 

الاشعة فوق البتفسجية 

الاشعة تحت الحمراء 

أشعة أكس 

أشعة جاما 

الضوء والمادة 

أنواع انعكاس واتكسارالضوء (الاشعة المنظورة) 

ميادىء ق الكهر باء : 
الأمبير 
الفولت 
الأوم ( المقاومة ) 
الوات والحهد الكهربائى 
التيار المسستمر ٠‏ « انيار المتغير » « التبادلى » 
وصلات التيار المتتابع _ المتوازي 
نظام التوصيل الكهر بائي « كابل به ثلاثة اسلاك » 
اثارة المسرح شلاثة خطوط 
المحولات الكهر بائية 
القاسس الكهر ياي «الفيوز» 

الففتل الفامين:: 


مقايس ومعابير لاخدشار اجهزة الاضاءة 
« حجم الجهماز ‏ التموية ب الوزن ب 
و كك 


٠ 


5 


55 
:1 
ك2 
57 


ل 


ون 


كن 
يفت 


أن 
"١‏ 
به 
5 


55 


ا 


الصلاحية ‏ تعدد وظائفه _ التوحيد 
القياسي سم سبعين الجهاز ٠‏ 
الكشافات : 


الكشافات الاسطوانية الكبيرة 
الكشافات الصغيرة : 


كشاف فريزنيل 


امشاط الاضاءة 


«الشماسي ( البروجكتورات الفيضية ) 
اجهزة طرح الضوء 
جهاز عامود اللكربون 

أجهزة التأثيرات الضوئية : 
جهاز المؤثرات 
جهاز ليناباخ 

.مصادر الضوء 5 
الضوء الصادر من اشعال مادة جيرية 
الاضاءة بعامود الكريونُ 
الاضاءة للمبات مملوءة بالغاز 
الاضاءة للمبات ذات الشعلة «الفتيل المعدني» 
الاضاءةة بلسسات خاصة 


١ : اللببات‎ 


قواعد اللمبات 1 
0-7 


55 


مه 


جه 


ملاحظات على لمبات الاضاءة. 
العدسات 3 


مقدمة 
مصطلحات متصلة يتصميم وعمل العدسات 
أنواع العدسات 
العواكس : 
أنواع العواكس 
خامات العواكس 
سطوح العواكس 
زوايا براويز الالوان : 


براويز المرشحات اللونية 
الاقئعة الوه 0 0 الاضاءة 


مقاسات أسلاك الموصلات 
الموصلات 
' اتواع البرايز « المخارج » 
توزيع البرايز لاثارة المنرج 
اماكن ركيب اجهزة الاشاءة وكية تيتا 
طرق تركيب 30 


الفصل السادس : " 


115 


١14 


حل 
١15‏ 


ولا 
ه11 


1١15 


' تصميم لأجهزة الاضاءة التي يسكن تصنيعها يدوبالمسرح صغير: 8؟١‏ 


الخامات اللازمة لتصنيع هذه الاجهزة 
مسد للحتي 


لنانا 


أخذا 


مشضط إضاءة 


كشاف اضاءة 


طارح ضوء « بروجيكتور « 


كيفية توزيع اجهزة الاضاءة على المسارح المختلفة : 


مصطلحات فنية تطلق على أجزاء من خشية المسرح 


انواع المسارح 
١‏ المسترح ذو الستار 

المسترح الصغير 

المممرح المتوسط 


تبر الاحتراف 


المسترح الاستعراضي « الخيمة » 


الممسرح الدائري 
المسرح المفمتوح 
31 الروماني الذرج 


المصل الثامن : . 


نظم التحنكم والتوزيع فى الاضاءة المسرحية : 
الا ااا ا ا 


نظم التحكم فى الاضاءة 


0 أنواع التوصيل والتحكم في الاضاءة , 


لح اليد 
5 


5 


يكنا 
لفضينا 
ونا 
ب 
1 
ل 
1١4‏ 


1. 


145 
1١14 


1١هو‎ 


١‏ ا 


165 
الك ١‏ 
١كا‏ 
يواح 
"ا 


ه15 
ع1 


1 
5-7 


النظام المرن 

لوحات التوزيع 
النظام القديم 
نظام التمرير 
نظام التوصيل بالفيثمة 
لوحات الاتصال المتقاطعم بي حبال الاتصال 
التحكم من يعد 

نظام التوصيلات على لوحة التوزيع 

تصميم لوحات التوزيع والتحكم في الاضاءة 

متطلبات لوحة التوزيع 

طرق التحكم في الاضاءة 

نظام الاعداد للمشاهد مسبقا 

جهاز لاعداد اضاءة لأكثر من مشهدين 

أجزاء غرفة التحكم في الاضاءة 

المخفضات : 

<< المخفضات ذات المقأومة «ربوستات» 
المخفضات ذات المقاومة 
مخفضات دافيز 
المخفضات ذات اللمبات الالكترونية « ثيراترون »6 
المخفضات ذات شرائمح السليكون المكثفة 
المخفضات ذات المقاومة الالكترونية 
المخفضات ذات الماء المالح المركز 
المخفض العمومي 

الفصل التاسع : 
اللون والضوء : 


' الاحساس البصري الملون 0 
أ[ اذ 


1 


ذا 


هلما 
كما 
15 


و1 
/اة ا 


هذا 


"5 


لطن 


هه > 


م 
بقه؟ 


الفح 


خلفية الانطباع البصري «ظاهرة بعد الصورة» 
عين الانسان والخلايا البصرية 
ادراك وحس الالوان 
ظاهرة الانمكاس والاتتشار فى الالوان 
تجربة منسل فى الالوان 
الدائرة اللونية « بودشو» 
تكامل الالوان في المواد الملونة 
تبايسن الاالوان 
توافق الالوان 
المزج بألوان الدهانات والصبغات 


التآثير السيكلوجي للون 

التأثير الفسيولوجي للون 

الرمزية الحديئة في اللون 

الدائرة اللونية فى الضوء 

المزج بالطرح لألوان الضوء 

نسية انكاس الضوء على الاسطح الملونة 
الضوء الملون على الخشبة المسرحية 

ألوان الاضاءة المستخدمة في الانارة الارضية 
ألوان الاضاءة المستخدمة فى (أمشاط الاضاءة) 


ألوان الاضاءة المستخدمة فى الشماسي (الاضاءةالفيضية) 


ألوانالاضاءة المستخدمة في البانوراما (السايك) 
الاضاءة وألوان المناظر الممرحية ْ 
الضوء الملون والازياء المسرحية 

' الضوء الملون والماكياج 

مرشحات الالوان 


يد 7لا عد 


ولت 


15> 
11> 
لقف 
شف 
ولف 
حلقة 
شف 


م 
افد 


555 
تلضف 
لشي 
انق 
ناكفة 
يدف 
خف 
كه 
:51 


بحفة 
وذقة 
66-” 
5ع 


الفتصل العاشس : 


المؤثرات الضوئية والصوتية : 50 
المؤثرات الضوكئية 
تأفير البرق 5 
تأثير موجحات المماه 
منظر ( المافأة ) 526 
صوء الشمسس 56 
ء ال مو 
مجو اهسار ءظءظ5 
فيورة الشلموع الكا 
ضوء المشاعلى 
ص وء الثار ففنا 
أجهزة المؤثرات الضوئية : 
جهاز التأثيرات الضوئية « ماكاندليس »6 امه؟ 
جهاز ليناباخ 5 
ملاحظات على استعمال أجهزة المؤثرات الضوئية :0 "58١‏ 
الأجراس ش ش 
مطرقة النا' <١‏ بححد 
صفق الباب 5 1 را 
صوت الزجاج الهقسم 1 55 
الممر ات المرصوقفة 
الرعد والسرق 


الربح : 
صوت الاتفجار 


'الفصل الحادى عشر : 


قلبة الاأاضاءة المسرحية : 


الظواهمر البصرية 

ممارسة الاضاءة على خشبة المسرح 
نوازن الاضاءة 

الظلال 

اضاءة مواقع التمثيل «اضاءة عامة» 


تطبيقات الاضاءة لمناطق التمثيل على عدة مسارح : 


المسر ح ذو الستار 

مسرح الاحتتراف 

المسرح الاستعراضي 

الممبرح الدائري 

الببرح السجوحع 
الاضاءة الخلفية لخشبة المسرح 
تعدد الاضاءات باختلاف المناظر 


المنظر الداخلىي 
المنظر الخارجي ' 


اقتراحات لاضاءة مسرحية 2 
كيفية الأعداد لاضاءة مسرحية ذات ثلائة فصول مختلفة 


ود 


هت" 
كل" 


"5 


ان 


شف 


يفف 


حاف 


ليف 


عرض عن كيفية اضاءة مسرحية يجماليون 
عرض عن كيفية اضاءة مسرحية مهاجر بريسبان 
اضاءة البالية والرقص الحديث 
اضاءة الاوبرا 
اضاءة العروض الموسيقية المسرحية 
واجبات مصمم الاضاءة ا مسرحية 
الفصل الثانى عشر 
مصطلحاث فنبة شق الاضاءة المسرحية - 


٠» الخاتمة‎ 


رقم الايداع في المكتبة الوطنية ببغداد بلمهة لسنة هبيه١‏ 


